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1. Uvod

Jazyk Pascal je dnes, vice nez 10 let po svém zrodu,
uznavanym prostifedkem pro vyuku programovani.
Casto je pouzivan i v praktickych aplikacich. Dnes jiz ma
schvalenou mezinarodni normu a jeho dialekty se lisi
relativné malo. Predkladana implementace vychazi
z normy ISO 7185 (viz (1)).

Tato prirucka neni ucebnici Pascalu. Specifikuje vlast-
nosti verze jazyka Pascal implementované na mikropo-
citaCi PP-01. Popisuje

— implementaci definované rysy jazyka,

— nekteré implementacneé zavislé rysy,

— vlastnosti jazyka, které se ¢asto v rtiznych imple-
mentacich liSi a mohly by byt nejasné,

— Jazykova omezeni a rozsireni.

Dale prirucka obsahuje vysvétleni chyb, které mohou
nastat pri prekladu nebo béhu programu.

Konkrétni zpasob prace s poéitaéem v systému Pascal
je popsan v priruéce operatora, na niz se budeme
odvolavat zkratkou PO.

Odstavcam prirucky, oznacenym ,,1”, je vhodné vé-
novat zvySenou pozornost. Znackou ,,§” jsou oznaéeny
odstavce, jejichz studium lze odlozit az na druhé é&teni
prirucky. Nékteré z nich mohou byt pfi prvnim sezname-
ni s Pascalem htfe pochopiteiné.
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2. Literatura o Pascalu

Pro seznameni s jazykem Pascal doporucujeme uceb-
nici (1). V (2) lze nalézt dobfe srozumitelny vyklad
podmnoziny Pascalu. Obé tyto publikace by mély byt
snadno dostupné, coz nelze fici o vyborné knize (3). Dale
je programovani v Pascalu vylozeno ve skriptech (4)
a (5).

3. Prvni kroky

Tato kapitola je uréena zacatecnikam.

Po napsani programu v jazyku Pascal a po dobrém
promysleni jeho funkce lze zasednout k poditaci.

Prace se systémem Pascal se obvykle skliada z nékoli-
ka po sobé nasledujicich fazi:

1. Editovani programu v Pascalu
2. Preklad programu
3. Provadeéni preloZzeného programu

V 1. fazi pracujeme s editorem. Vytvaifime nebo
opravujeme tzv. zdrojovy program, tj. zapis programu
v Pascalu.

Ve 2.fazi se zdrojovy program prelozido vnitini formy
nazyvané kod. Beéhem prekladu se na obrazovce obje-
vuje protokol o prekladu, ktery obsahuje mimo jiné
zdrojovy program a informace o syntaktickych chy-
bach.

Je-li preklad bez chyby, lze pfistoupit k 3. fazi. Je to
provadéni programu neboli béh programu. Béhem néj
muze dojit k béhovym chybam.

Pri vyskytu chyb v 2. nebo 3. fazi nebo pfi nespravné
funkci programu je tieba se vratit k 1. fazi a program
opravit.

Zdrojovy program nebo kéd Ize nahrat na magnetofo-
novou kazetu. To nam umozni pozdéjSim nahranim
z kazety nahradit opétovnou editaci nebo preklad.
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4. Vlastnosti jazyka
4.1. Lexikalni Groven programu

4.1.1. ! ldentifikatory a vyhrazena slova
Pro zlepSeni Citelnosti lze dovnitr identifikatoru vkladat
znak ,,_" (podtrhavatko). Prekladac tento znak v iden-
tifikatorech ignoruje. Podtrhavatko se nesmi vyskyt-
nou uvnitr vyhrazenych siov.

V zapisu identifikatoru nebo vyhrazeného slova ma
vyznam pouze prvnich 6 znaku.

Za pismeno se povazuje i znak mény.
Priklad:

Je_Tam a JETAM jsou pripustné zapisy stejného
identifikatoru

GO__TO je nepripustny symbol

NAPETI1T a NAPETI2 jsou stejné identifikatory (shodu-
ji se v prvnich Sesti znacich)

PROGRAMATOR je vyhrazené slovo PROGRAM

4.1.2. Alternativni reprezentace

Ve funkci komentarovych zavorek lze pouziti dvojzna-
ka ,,(*" a,*)"”. Hranaté zavorky lze nahradit ,,(." a ,,.)".
Sipka mé dvoji reprezentaci: ,,zavinaé¢’” (hexadecimalné
40H) a ,,obloucek’ (hexadecimalné 5EH).

4.1.3. 8§ Konstanta typu real

Céast konstanty typu real uvedena pfed desetinnou
teckou musi byt v absolutni hodnoté mensi nez
32768.

Lze tedy psat: 12345.6789123E13
ale nikoliv: 123456.789123E12
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4.1.4. § Konstanta typu integer

Konstanty typu integer lze zapisovat i v hexadecimal-
nim tvaru s dodrZzenim téchto pravidel:
— prvnim znakem zapisu musi byt dekadicka Cislice;
— za poslednim znakem napiseme znak ,H".
Konstanta 8000H nepatri do typu INTEGER, Ize ji pouzit
pouze jako adresu. Konstanty vétsi nez 8000H maji
zapornou hodnotu (viz odst. 4.3.1.).

Priklad:
0AZ2H je zapis konstanty 162,
OFFFEH je zapis konstanty —2.

4.2. Kvantitativni omezeni

4.2.1. 8

V definici vyctového typu lze uvést nejvyse 256
konstant.
4.2.2. §

Lze pouZit nejvyse 6 urovni statického vnoreni proce-
dur. (T.j. hlavni program a 5 vnorenych procedur.)
Dynamické vnorovani je omezeno jen velikosti
pameti.

4.2.3. 5

Soucdet poctu procedur, poctu funkci a poctu navesti,
na néZ vedou skoky ven z bloku, nemuze v celem
programu presahnout 255.
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4.3. Datove typy

4.3.1.! Typ integer

Hodnota MAXINT je 32767, hodnoty typu integer
musi tedy lezet v intervalu —32767 az 32767. Hodnoty
jsou zobrazovany ve dvou bytech v dopliikovém
kodu.

Pri programovani je nutné mit na paméti, ze vysledky
a mezivysledky operaci nad typem integer v absolutni
hodnoté nesméji presahnout hodnotu MAXINT.

4.3.2. § Typ real

Hodnoty typu real jsou zobrazovany ve &tyfech
bytech. Nejmensi kladné zobrazitelné dislo je pfiblizné
1.18E—38, nejvétsi je priblizné 3.4E+37. Pfesnost zobra-
zeni je zhruba 6 desetinnych mist.

4.3.3. Typ char

Znak se zobrazuje v 1 byte.

Usporadani znakové mnoziny a ordinalni éisla znaku
jsou uréeny kédem ASCIl. Jako oddélovaé Fadek se
pouziva dvojice znakii CR a LF (hexadecimalné ODH
a 0AH). Ty se pri ¢teni z textového souboru jevi jako
jedna mezera.

4.3.4. Typ boolean

Hodnoty typu boolean se zobrazuji v 1 byte. Ordinal-
ni hodnota FALSE je 0, TRUE 1.
4.3.5. 8 Typy interval

Reprezentace je shodna s reprezentaci hostitelského
typu.
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4.3.6. 8§ Vyctove typy

Hodnoty se zobrazuji v 1 byte.

4.3.7. Typy ukazatel

Hodnoty ukazateld se zobrazuji jako adresa ve
2 bytech.

Standardni procedury NEW a DISPOSE smeéji mit
pravé jeden parametr — neni tedy mozné Setfreni pameti
vyznacenim hodnoty rozliSovaci proménné v typu
variantni zaznam.

Procedura DISPOSE je implementovana v plné sile
— vcéetné zcelovani pameti.

Mimo to jsou k dispozici standardni procedury MARK
a RELEASE. Maji jediny argument libovolného typu
ukazatel.

Zavolanim prodecury MARK(P) se proménné P pfira-
di adresa aktualniho vrcholu haldy. Necht v dalSim
prabéhu vypodétu halda vzroste. Zavolanim RELEASE(P)
se uvolni ¢ast haldy nad mistem, na nez ukazuje P.

Pristup k proménné alokované v oblasti uvolnéné
pomoci RELEASE muze (ale nemusi) vést k chybé pri
vypoctu.

Nelze doporucdit neuvazené kombinovani pouziti pro-
cedury DISPOSE s procedurami MARK a RELEASE.
Systém Pascal by sice pracoval spravné, ale Spatné by
se odhalovaly uzivatelské chyby.

4.3.8.! Typy mnozina

Hodnota typu mnozina se zobrazuje v 32 bytech
pameti.

Typ mnozina lze vytvorit jen z takového typu, jehoz
hodnoty maji ordinalni ¢isla v intervalu 0 az 255.
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Lze tedy psat:
SET OF 0..250
SET OF BOOLEAN
SET OF (SRDCE, KRIZE, KARA, PIKY)
SET OF CHAR
ale nelze:
SET OF 1..1000
SET OF INTEGER

4.3.9. § Typy pole

Schéma konformniho pole neni implementovano.
Prvky pole jsou pri uloZeni do paméti usporadany
lexikograficky podle indexda.

4.3.10. Typy soubor

Proménna typu soubor vyzaduje 5 bytl + pamét pro
ulozeni jedné polozky souboru.

Implementace pripousti pouziti pouze externich sou-
bord. Nelze tedy deklarovat soubor lokalni v hlavnim
programu nebo procedure, soubor nemuze byt soucasti
strukturovaného typu a nemuze byt dynamicky alo-
kovan.

Dalsi informace o praci se soubory jsou v odstavci
4.4,

4.3.11. Typy zaznam

Pamétové naroky typu zaznam se rovnaji soudtu
velikosti pevné ¢asti a nejvétsi vétve variantni casti.

Polozky zaznamu se ukladaji za sebou v pofadi
deklarace. Vyjimku tvori pfipad, kdy uvadime nékolik
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jmen polozek stejného typu oddélenych ¢arkami. Tyto
polozky se pak ulozi v obraceném poradi.

Priklad:
Polozky zaznamu:
RECORD A, B : REAL; C : INTEGER END
se ukladaji v poradi B, A, C. Zaznam zabira 10 bytu.

4.3.12. 8 Pakovani typu

Definice strukturovaného typu muZe byt prefixovana
vyhrazenym slovem PACKED (typ muZe byt , pako-
van”). Nema to vsak Zadny vliv na zobrazeni hodnot
typtu ani na kompatibilitu typu. Lze tedy dosazovat
pakované retézce do nepakovanych; prvek pakované
struktury smi byt skutecnym parametrem procedury
volanym referenci. Standardni procedury PACK a UN-
PACK jsou zbytec¢né a nejsou implementovany.

4.4. Vstup a vystup
4.4.1. Standardni vystup

Pri vystupu hodnot pomoci procedur WRITE a WRI-
TELN lze explicitné zadat pocet znaku, ktery ma vystou-
pit do textového souboru. Implicitni hodnoty pro jed-
notlivé typy vystupujicich dat udava nasledujici ta-
bulka:

Typ pocet znaku

INTEGER 8

REAL 16

CHAR 1

BOOLEAN 4 pro TRUE, 5 pro FALSE
retézec délka retézce
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4.4.2. 8§ Ovladaci programy soubort

Veskera komunikace bézZiciho programu s okolim
probiha prostrednictvim souboru (vyjimka viz odst.
4.7.3.). Kazdy soubor je cten nebo zapisovan na jedno
vnejsi zarizeni prostrednictvim ovladaciho programu.

Omezené'technické prostredky PP-01 a absence ope-
racniho systému omezuji moznosti prace se soubory
v Pascalu. Proto:

1. Lze pouzZivat pouze externi soubory (viz odst.
4.3.10.)

2. Kazdy soubor smi byt procedurou RESET nebo
REWRITE otevien nejvyse jednou. Standardni sou-
bory INPUT a OUTPUT jsou otevirany systémem.
Explicitni otevirani standardnich souborti (RESET-
(INPUT), REWRITE(OUTPUT)) nebo opakované otev-
reni ostatnich soubort neni dovoleno. Specidlné
tedy nelze jedinym programem vytvofit soubor
a zpétné jej precist.

3. Zda je soubor vstupni nebo vystupni a na jakém
technickém zarizeni je realizovan, je dano ovladacim
programem pouzitym pro soubor. Oviadaci program
prenasi jeden byte dat mezi souborem a pro-
gramem.

Pri otevirani souboru pro ¢teni se do vyrovnavaci
pameti c¢te prvni poloZka souboru. Vyjimkou je soubor
INPUT, u néhoz se namisto éteni do vyrovnavaci paméti
zapise mezera a soubor je ve stavu EOLN (tj. EOLN(sou-
bor)=TRUE). Uzivatel by mél poditat s touto mezerou
navic.

V systému Pascal jsou zabudovany ovladaci progra-
my pro nasledujici zafizeni a zptisoby komunikace:

A. Ovladaci program pro vystup na obrazovku

B. Ovladaci program pro radkovy vstup z klavesnice

C. Ovladaci program pro vystup na tiskarnu
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D. Ovladaci program pro snimani stavu klavesnice

Tyto ovladaci programy pouzivame pro textoveé sou-
bory.

Pri ¢teni ze souboru ovladaneho programem B se na
obrazovce objevi dvojtecka a uZivatel napise radek
ukonceny klavesou CR. Kdyz program precte zadany
radek véetné oddélovace (napr. procedurou READLN),
vyZada se vstup dalsiho radku. Konec souboru (EOF) Ize
zadat klavesou ADR.

Pri ¢teni ze souboru rizeného ovladacim programem
D se otestuje, zda je stisknuta nejaka klavesa. Pokud
ano, precte se jeji ASCIl kod, v opacném pripadé se
precte hodnota 128. Tento ovladaci program rozlisuje
mezi velkymia malymi pismeny vstupujicimiz klavesni-
ce, mala pismena ovsem nemohou vystoupit na obra-
zovku. '

4. Ovladaci programy A a C lze pouzit jen pro vystupni
soubory (otevirané pro zapis), ovladaci programy
Ba D jen pro vstupni soubory (otevirané pro ¢teni).

5. Kazdému souboru je prifazena adresa vchodu do
jednoho ovladaciho programu. Implicitné je to pro
soubor INPUT ovladaci program B, pro soubor
OUTPUT ovladaci program A, pro ostatni soubory
uvedené v hlavi¢ce programu ovladaci program C.

6. Adresu jiného nezimplicitniho ovladaciho programu
Ize souboru priradit v hlavicce programu. Za identifi-
katorem souboru uvedeme dvojtecku a adresu ovla-
daciho programu.

Adresy ovladacich programu:

ovladaci program adresa hexadecimalné
A: vystup obrazovka 16 10H
B: vstup klavesnice 59984 EAS0H
C: vystup tiskarna &4 40H
D: stav klavesnice 60019 EA73H
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Jiny zplUsob zadéani adres ovladacich programu je
v PO odst. 4.3.
Priklady hlavi¢ek programu:

PROGRAM NORMALNI (INPUT, OUTPUT)
— soubor INPUT se ¢te po fadcich z klavesnice
— soubor OUTPUT vystupuje na obrazovku

PROGRAM S _ TISKARNOU (INPUT, OUTPUT, TISK)
— soubor INPUT se ¢te po radcich z klavesnice

— soubor OUTPUT vystupuje na obrazovku

— soubor TISK vystupuje na tiskarnu

PROGRAM SPECIAL (OUTPUT:64, KONZOLA:60019,

INPUT, DALNOPIS:30000)

— soubor OUTPUT vystupuje na tiskarnu

— soubor KONZOLA c¢te stav klavesnice

— soubor INPUT se ¢te po fadcich z klavesnice

— soubor DALNOPIS je zpristupnén ovladacim progra-
mem ulozenym od adresy 30000

4.5. Vyrazy

Pri vyhodnocovani vyrazl je treba dbat na to, aby
vysledky ani mezivysledky operaci nepiekrodily rozsah
hodnot daného typu.

4.5.1. § Operator umocriovani

Operator umocnovani se zapisuje dvojznakem ,,**",
Ma vétsi prioritu neZ operatory typu ndsobeni, ale
mensi prioritu neZ negace. Prvnim operandem umoc-
novani musi byt celé cislo, druhym nezaporné celé
cislo.
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A**B**C  je  ekvivalentni (A**B)**C, nikoliv
A**(B**C).

4.5.2. 8 Zmeéna typu

Zména typu je rozsifrenim Pascalu, kterého je treba
pouzivat zvlast obezretné. Z hlediska syntaxe Pascalu
jde o novy druh faktoru ve tvaru:

identifikator__typu (faktor)
Vyhodnoceni tohoto zapisu probiha shodné s vyhodno-
cenim faktoru uvedeného v ném. Na ziskanou hodnotu
bude vsak prekladac pohliZet tak, jako by byla toho typu,
ktery je zadan identifikatorem. Zménu typu lze pouZit
jen uvnitr téchto skupin typt:
1. char, boolean, vyctovy typ
2. integer, ukazatel
3. pole, zaznam

Pri zméné z typu skupiny 3. na 2. ziskame adresu

datové struktury a naopak.
Priklad:
| := INTEGER(P); kde P je ukazatel, | je typu INTEGER
= UKAZ(A); kde A je pole typu T, UKAZ typ
ukazatele na T, P je typu UKAZ

4.6. Prikazy
4.6.1. § Rozsireni syntaxe prikazu CASE

Uvnitr prikazu CASE Ize vyznacit prikaz, ktery se ma
provést, pokud hodnota selektoru vétveni se nerovna
Zadné z uvedenych konstant. Pred timto prikazem
uvedeme misto konstant (nebo vedle nich) vyhrazené
slovo ELSE. ELSE smi byt v jednom prikazu CASE
uvedeno nejvyse jednou.
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Priklad:

CASE HODNOTA OF
0: TYP := NULOVA;

1,2,3: TYP := MALA:

1000: TYP := VELKA;

ELSE: TYP := JINA

END

4.6.2. 8§ Prikaz FOR

Pri zméné hodnoty ridici proménné cyklu FOR uvnitr
tela cyklu bude hlasena behova chyba. Pri vypnuti
béhovych kontrol tato zména stejné neovlivni pocet
pruchodi cyklem.

4.6.3. 8 Prikaz GOTO

Skok dovnitr strukturovaného prikazu neni vZdy
ohlasen jako chyba, ale chovani programu bude
nepredvidatelné. Viz také odst. 4.8.3.

4.7. Procedury a funkce

Viz také odst. 4.3.7. o procedurach na dynamické
pridelovani pameti.

4.7.1. Trigonometrické funkce

Argument trigonometrickych funkci je v radianech.

4.7.2. Proceduralni a funkcionalni parametry

Skute¢nym proceduralnim nebo funkcionalnim para-
metrem procedury nebo funkce nesmi byt standardni
procedura nebo funkce.
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4.7.3. § Externi kompilace

Externi kompilace procedur nebo funkci neni na
PP-01 mozna. Direktiva EXTERNAL neni implemento-
vana.

4.7.4. 8 Procedury pro praci se strojovou urovni

Pro ucely tohoto odstavce predpokladejme deklara-
ce: TYPE BYTE = 0..255;
ADDRESS = INTEGER;

Ma-li hodnota typu INTEGER vyznam adresy, pohlizi se
na ni jako na dvoubvytové celé Cislo bez znaménka.
Systém Pascal obsahuje tyto noveé standardni proce-

dury a funkce:

FUNCTION PEEK (A:ADDRESS):BYTE;

— hodnotou je obsah pameétové bunky s adresou A

PROCEDURE POKE (A:ADDRESS, B:BYTE);

— zapiSe do pameti na adresu A byte B

POZOR: Neni-li na adrese A pamét RAM, dojde k iplIné-

mu zablokovani systému pocitace!

FUNCTION INP (PORT:BYTE):BYTE;

— jako hodnotu vrati byte precteny ze vstupni brany

PORT

PROCEDURE OQUT (PORT, B:BYTE);

— zapise na vystupni branu PORT byte B

PROCEDURE DISABLE;

— zakaze preruseni

PROCEDURE ENABLE;

— povoli preruseni

PROCEDURE CALL (START:ADRESA);

— provede podprogram ve strojovém kodu na adrese
START. Podprogram musi byt ukoncéen instrukci
RET. Procedura CALL smi mit jesté dalSi parametry
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typu INTEGER. Budou predany volanému podpro-
gramu takto:

— uvede-li se jeden parametr, bude v dvojregistru BC
| BE;

— uvedou-li se dva parametry, bude prvni v BC, druhy
v DE,

— uvede-li se vice parametrli, budou ulozeny postupné
na zasobniku (prvni nejhloubéji). Vyjimkou jsou
posledni dva parametry, predposledni bude v BC,
posledni v DE.

FUNCTION FCALL (START:ADRESA) : INTEGER;

— ma stejnou funkci a parametry jako CALL, navic vraci
hodnotu, ktera v okamziku navratu z podprogramu
byla v registru DE.

FUNCTION REF (PR:kazdy__typ) : ADRESA;

— funkce vrati adresu proménné PR. Pomoci konverze
typu lze pak z adresy ziskat ukazatel na pro-
mennou.

4.7.5. Direktiva FORWARD

Direktiva FORWARD je implementovana dle
normy.

4.8. Zvlastni rysy implementace

4.8.1. 8 Rozsah platnosti identifikatoru

Oblast prislusejici definici identifikatoru v deklaraéni
casti bloku zacina v misté definice, tedy neni celym
blokem. Diky tomu globalni identifikator miZe byt
lokalnim identifikatorem zastinén aZ po pouZiti (global-
niho).
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Priklad:

CONST I = 5;

PROCEDURE A;

TYPE ARRAY (.1..1.) OF CHAR;

VAR | : INTEGER;
— jde o spravnou cast programu, pritom v bloku
procedury A ma identifikator | dva ruzné vyznamy.

4.8.2. § Alokace proménnych

Pameét je lokalnim promeénnym procedur pridélena
staticky. Pri rekurzivnim volani se lokalni proménné
procedury odsunou na zasobnik o po ukonceni proce-
dury se lokalni proménné kopiruji zpét. V dusledku
toho je v kazdém okamziku vypoctu mozny pristup jen
k poslednimu exemplari lokalnich proménnych rekur-
zivni procedury.

Toto omezeni mize vést k chybé, pokusime-li se
prostrednictvim referencnich parametru rekurzivnich
procedur pristupovat ke starsim exemplaram promeén-
nych.

4.8.3. § Vyskok z proceduralniho parametru

Pri vyskoku prikazem GOTO z bloku procedury nebo
funkce, ktera byla volana jako parametr, se skace do
posledni aktivni verze bloku. Lze sestrojit program
(myslenkové znacné slozity), jehoz chovani diky tomu
nebude odpovidat normé.

Priklad takového programu:
PROCEDURE DUMMY;
BEGIN END;
PROCEDURE A (PROCEDURE P); FORWARD;
PROCEDURE B (PROCEDURE P);
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LABEL 1;

PROCEDURE TOJEONA;
BEGIN GOTO 1 END;
BEGIN
P; A(TOJEONA); WRITELN(1);
1: END;

PROCEDURE A;
BEGIN B(P); WRITE(2) END;

Pri volani B(DUMMY) vystoupi do souboru OUTPUT
¢isla ,,2" a ,,1"”. Prfi chovani podle normy by nic
nevystoupilo.

4.8.4. Pridélovani paméti proménnym

Pameét se jednotlivym zpracovavanym deklaracim
proménnych pridéluje od vysSich adres k nizSim.
V ramci jedné deklarace se promeénnym oddélenym
c¢arkami pridéli pameét od nizsSich adres k vysSim (viz
priklad v kap. 6.). Mnozstvi pridélené pameéti je urceno
typem promenné.

Parametrim volanym hodnotou se pridéli pameét
stejné jako proménnym, parametrum volanym referen-
ci se pridéli 2 byty pameéti, proceduralnim a funkcional-
nim parametrum 1 byte.

5. Rizeni piekladu
5.1. Prepinace

Praci prekladace Ize ovlivnit nastavenim 8 prepinacu.
Kazdy prepinac¢ je oznacen jednim pismenem a jeho
funkce muze byt aktivovana nebo potlacena.
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Prehled prepinacu je v tab. b.1.

jméno  vyznam implicitné
A Generovani testu pri dosazovani do promén- +
né typu interval
b Generovani testu pri indexaci pole +
P Generovani testu pri dereferencovani +
ukazatele
L Vypisovani protokoiu o prekladu (radky +

s chybami nebo varovanim se vypisou vzdy)

S Hiaseni pouziti rozsireni Pascalu oproti =
standardu

W Varovani pri pouziti nebezpecné konstrukce +

i 3 Tisk protokolu o prekiadu na tiskarné -

\Y) Generovani testu, zda hodnota promeénné +

neni nedefinovana

Prepinace A, |, V a P ovlivhi mnozstvi testu provade-
nych pfi vypoctu programu a tedy i rychlost vypoctu.
Pfepinace L, S, W a T se tykaji protokolu o prekladu.

Implicitni nastaveni prepinacu pred zacatkem prekla-
du je v pravém sloupci tab. 5.1. Lze je zmeénit pri
spousténi prekladu zplsobem popsanym v PO odst.
4.2.

Nastaveni prepinacu lze menit kdekoliv v programu
na zacatku komentare takovymto zapisem:

(*$X+Y—... ¥)
kde X, Y jsou jména prepinacu, ,,+* zpusobuje aktivaci
a ,,—" potlaceni funkce prepinace, $ je znak mény (ne
paragraf).

5.2. Rizeni tisku protokoiu o prekiadu

Do zdrojového programu lze umistit radky zacinajici
znakem meény, které slouzi k rizeni tisku protokolu
o prekladu. Bezprostiredné za znakem meény naslieduje
jeden z techto prikazu:
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TITLE nadpis nahradi dosavadni nadpististény v zahlavi
kazdé stranky novym a prejde v protokolu
na novou stranku.

CHANGE nadpis nahradi dosavadni nadpis tistény
v zahlavi kazdé stranky novym bez
prechodu na novou stranku.

EJECT prechod na novou stranku v protokolu.

SPACE N do protokolu vystoupi N prazdnych radek,

N je cCislice.

UNTITLE potlaci vSechny kompilatorem generované

pfechody na novou stranku, dokud se nenarazi na prikaz
TITLE nebo EJECT.

Nadpis je dlouhy 24 znaku, pfipadné dalsi znaky se
ignoruji. Pocateé¢ni hodnota nadpisu je 24 mezer (je
prazdny). Pouhé zruSeni nadpisu pfi zachovani precho-
dd na novou stranku se provede prikazem CHANGE
s prazdnym nadpisem.

6. Protokol o prekladu

Strukturu protokolu o prekladu ukazeme na nasleduji-
cim useku protokolu:
15 2F82 — B PROCEDURE INSERT (A: INTEGER);
16 2F80 — VAR R: REAL;
17 2F7C — X, Y: CHAR;
18 2F7A 0— B BEGIN
190B13 — R: = A;
20 0B21 i— IF A =0 THEN BEGIN

V levém sloupci protokolu se nachazi poradove cisio
zdrojové radky. Zapoditavaji se i radky s prikazy pro
fizeni tisku protokolu (viz 5.2.).
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Treti sloupec protokolu obsahuje informace o Urovni
vnoreni prikazt. Pri kazdém vyskytu BEGIN, CASE,
REPEAT na radce se levy indikator vytiskne a zvétsi o 1.
Pri uzavreni konstrukce se indikator zmensi o 1 a vy-
tiskne.

Pismeno v nasledujicim sloupci udava uroven static-
kého vnoreni blokd. Tiskne se na zacatku hlavicky
procedury, u BEGIN a END vymezujicich blok. Pro
hiavni program se tiskne ,,A"’, pro proceduru v hlavnim
programu ,,B" atd.

Dale nasleduje presny opis zdrojové radky.

Vyznam druhého sloupce ¢&isel se lisi podle toho, zda
na radce vpravo jsou prikazy nebo deklarace. Je-li na
radce prikaz, Cislo udava hexadecimalni adresu, od niz
se prikaz zacal ukladat do paméti. Napr. podminény
prikaz v prikladu se ulozil od adresy 0B21H. Je-li na
radce deklarace proménnych nebo parametri procedu-
ry, Cislo udava adresu o 1 vétsi nez adresa posledniho
byte oblasti pridélené prvni proménné.

Podle udaju o pamétovych narocich proménnych
(4.3.) a podle konvenci v 4.8.4. Ize nyni vypoditat, na jaké
adrese je dana promeénna.

Ve vysSe uvedeném pfikladu je:
parametr A na adrese 2F80H = 2F82H — 2,
proménna R na adrese 2F7CH = 2F80H — 4,
promeéenna Y na adrese 2F7BH = 2F7CH — 1,
proménna X na adrese 2F7AH = 2F7BH — 1.

7. Chyby pri prekladu programu

Pri prekladu programu muze zasadné dojit ke dvéma
druhtm chyb. Prvni druh jsou chyby fatalni, po nichZz se
vypise zprava o chybeé a je ukoncen preklad.
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Druhy, podstatné ¢asteéjsi druh chyb, jsou syntaktické
chyby ve zdrojovém programu. Zpravy o téechto chy-
bach se objevi v protokolu o prekladu za mistem
detekce chyby. Cislo chyby dovoli uréit, jakého prohies-
ku proti Pascalu se programator dopustil.

Po syntaktické chybé se prekladac¢ snazi vzpamatovat
a pokracovat v prekladu. To se mu nékdy dost dobre
nepovede, a proto vzapéti hlasi i dalsi, tzv. zaviecené
chyby, které vznikly v dasledku chyb predchozich. Je-li
v jednom misté programu hlasena skupina chyb, miva
nejvetsi vyznam prvni z nich.

Vysveétleni chyb:
Fatalni chyby:

1 pfrilis dlouhy program, kod se nevejde do pracovni

oblasti

2 vice nez 6 urovni vnoreni podprogramut neni dovo-
leno

3 prilis mnoho procedur a funkci

4 wvnitrni chyba, preklada¢ se nedokaze vzpamatovat
z chyb uzivatele

5 prilis rozsahlé deklarace

6 deklarace prilis rozsahlého typu zaznam

7 dezintegrace prekladace, proved inicializaci

8 nedostatek pameéti pro provedeni prekladu

Syntaktické chyby:

1 nepripustny znak ve zdrojovém textu
2 vstupni radka je prilis dlouha

3 znak,, " se nesmi vyskytovat uvnitr vyhrazeného
slova

4 znakovy retézec nesmi presahnout radku

5 prazdny znakovy retézec je nepripustny

6 zaidentifikatorem konstanty nebo typu oCekavam

i

rr
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10
11
12

13
14
19

16
17
18
19
20
21

23

25
26
28
32
45
46
47
48
49
50
51
52
55
56

pfilis velka integerova konstanta nebo cela Cast
realné konstanty

konstanta za¢ina nepiipustnym symbolem
pouziti lokalnich soubort neni na PP-01 mozné
nepfripustny symbol

oc¢ekavam ,,,” nebo ,,)”

télo bloku musi zacinat vyhrazenym slovem
., BEGIN"

ocekavam ,,:” a identifikator typu funkce
ocekavam identifikator konstanty

skuteénym parametrem volanym referenci musi
byt proménna

ocekavam identifikator typu

faktor zacina nepripustnym symbolem
procedury READ a WRITE musi mit parametry
pfilis malo skuteénych parametru

skute¢nych parametru je priliS mnoho

skuteény proceduralni/funkcionalni parametr ne-
ni kompatibilni s formalnim parametrem
Identifikatory INPUT a OUTPUT se smi v hlavicce
programu uveést nejvyse jednou

ocekavam ,,..”
oéekavam ,,,”” nebo ,,.)
oc¢ekavam ,,PROGRAM"
ocekavam tecku

oc¢ekavam levou zavorku
ocekavam carku

ocekavam celociselnou konstantu
ocekavam pravou zavorku
ocekavam ,,:="
ocekavam strednik
ocekavam dvojtecku
ocekavam ,,THEN"
ocekavam ,, END"
oc¢ekavam ,,UNTIL"

i
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58
59
60
69
70

71

712

I3
74

19

76
77
78
79

80

81
82

83

84
85
86
87
88

ocekdvam ,,OF"

ocekavam ,,DO"

ocekavam ,, TO"” nebo ,,DOWNTO"

ocekavam identifikator

argumenty operaci AND/OR musi byt typu
BOOLEAN

argumenty operaci DIV/MOD musi byt typu
INTEGER

znamenko smi byt jen pred vyrazem nebo konstan-

tou typu INTEGER nebo REAL

negace smi byt jen pred faktorem typu boolean
ukazatelé smi byt pouze v relacich rovno
a nerovno

pro BOLEAN/CHAR/fetézec/vyctovy typ nelze po-
uzit operaci ,,+“/,,~"/,,*"/,./", pro mnoZiny je
nepripustna operace ,,/”

argument musi byt typu REAL nebo INTEGER
argument musi byt typu INTEGER

argument musi byt typu ukazatel

argument musi byttypu soubor,argument EOLN/
PAGE musi byt typu text

procedury READLN/WRITELN lze pouZit pouze na
textovy soubor

nelze Cist hodnotu identifikatoru funkce

z textového souboru Ize &ist pouze hodnoty typu
CHAR/INTEGER/REAL

do textového souboru lze zapisovat pouze hodno-
ty typu CHAR/INTEGER/REAL/BOOLEAN/fe-
tézec

zde musi byt uveden vyraz typu INTEGER

typ neni ordinalni

typ indexu musi byt ordinalni

obé meze v typu interval musi byt stejného typu
typ vyrazu v dosazovacim prikazu/parametru vo-
laném hodnotou nebo ¢&ast polozky souboru
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89

90
91
92

93
94
95
96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
109

110
111
112
113
114

115

nesmi byt typu soubor

ordinalni ¢isla hodnot bazového typu musi lezet
v intervalu 0 az 255

typ funkce nesmi byt strukturovany

ocekavam identifikator typu

typ druhé meze v definici typu interval je nepfri-
pustny

nepripustny symbol na zacatku specifikace typu
vyraz musi byt typu BOOLEAN

typy prvkd mnoziny nejsou kompatibilni

typy nekompatibilni nebo nekompatibilni vzhle-
dem k dosazeni

typy formalniho a skutecného parametru volané-
ho referenci nejsou shodné

skuteCcnym proceduralnim/funkcionalnim para-
metrem musi byt procedura nebo funkce
standardni procedura/funkce nesmi byt skutec-
nym parametrem

identifikator neni deklarovan

naveésti neni deklarovano

dvojnasobna deklarace identifikatoru
dvojnasobna deklarace navesti

dvoji pouziti stejné konstanty v CASE

dvoji pouziti ELSE jako konstanty v CASE

dvoji definice navesti

dolni mez typu interval je vétSi nez horni mez
skok dovnitf strukturovaného prikazu neni
dovolen

ocekavam konstantu typu INTEGER

volani procedury nesmi byt soucasti vyrazu
ocekavam proménnou

ridici proménna cyklu musi byt lokalni
rozliSovaci konstanta v CASE musi byt ordinalni-
ho typu

v pfikazu CASE je nutno uvést alespon jednu
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116
117
118
119
120
121

122
123

124

125
126

127
128
129
130
131
132
133
134
140
141

150
151

veétev

neni to indentifikator konstanty

promeénna neni typu zaznam

polozka tohoto jména neexistuje

promeénna neni typu pole

promeénna neni typu ukazatel ani soubor

typ vyrazu, kterym se indexuje, neni kompatibilni
s typem indexu

funkci Ize priradit hodnotu jen v téle jejiho bloku
identifikatoru standardni funkce nelze pfiradit
hodnotu

parametrem musi byt proménna typu znakovy
retézec

parametrem musi byt promeénna typu INTEGER
v zapisu realné konstanty musi po desetinné teéce
nasledovat cCislice

v exponentu realné konstanty musi byt alespon
jedna cCislice

tato realna konstanta je pfilis velkd nebo pfrilis
mala

nevhodny druh identifikatoru

operandy umocnovani musi byt typu INTEGER
soubor INPUT nebyl uveden v hlaviéce programu
soubor OUTPUT nebyl uveden v hlavicce
programu

externi soubory musi byt deklarovany (v hlavnim
programuy)

vyCtovy typ nesmi obsahovat vice nez 256
konstant

prilis velky rozsah proménnych (vice nez 2**16-1
bytl)

prilis velky typ (datova struktura vyzaduje vice nez
2**16-1 bytua)

na této radce jsou jesté dalsi chyby

néjaké predsunuté deklaraci procedury/funkce
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neodpovida zadna identifikace
152 nedefinovany identifikator doménového typu
153 deklarované, ale nedefinované navesti
170 kolize kodu a promeénnych, maly adresovy prostor
pro prekladany program

Kromeé hlaseni chyb prekladac v nékterych pripadech
vyda varovani:
201 test na rovnost nebo nerovnost s operandy typu
REAL neni vhodny
202 v komentari se vyskytl symbol ,,;" nebo ,,(*“

Pouziti rozsifeni oproti normé Pascalu muze byt
v zavislosti na prepinaci ,,S" hlaseno s Cisly vétsimi nez
240:

245 zapis celociselné konstanty v Sestnactkoveé
soustave

246 pouziti standardni procedury nebo funkce, ktera
neni soucasti standardniho Pascalu

247 naveésti ma vice nez 4 cifry

248 zmeéna typu

250 operace umocnovani

8. Chyby pri béhu programu

Mnozstvi béhovych kontrol provadénych v Pascalu
muze pomoci béhovych chyb zabranit nedefinovanému
priubéhu vypocdtu. Proto je ruseni béhovych kontrol (viz
5.1.) vhodné az u odladénych programu a pfi zvlastnich
pozadavcich na rychlost vypoc¢tu nebo délku kodu.

Béhova chyba zplsobi ukonceni vypoctu. Vyznam
béhové chyby lze odvodit z Cisla chyby. V zavorkach
jsou uvedeny prikazy, pri nichz muze chyba nastat.
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K béhové chybé nedojde pfi pokusu o pristup k neak-
tivni vetvi v typu zdznam. Piekladac také nekontroluje
fyzickou existenci a pfipravenost ke komunikaci u ne-
standardnich vnéjSich souboru a tiskarny.

Zvlastnim zpusobem jsou zpracovavany chyby 8,
9 a 30. P¥i jejich vyskytu se neukonéi béh programu, ale
objevi se hlaseni:

PRI CTENI CISLA CHYBA xx
pak se vypiSe chybna ¢ast vstupni fadky a vyzada se
oprava chyby.

0

1

2

preruseni programu klavesou INT 3 — nejde
o chybu

pokus o zapis do nestandardniho souboru pted
provedenim REWRITE (WRITE, WRITELN, PUT)
pokus o cteni z nestandardniho souboru pred
provedenim RESET (READ, READLN, GET)

pokus o ¢teni ze souboru po preéteni viech polozek
— pfi EOF (READ, READLN, GET)

prekroceni dolni meze hodnot jednobytového typu
interval nebo vyctového typu (dosazovani do pro-
menné typu interval, indexace)

prekroceni horni meze hodnot jednobytového typu
interval nebo vyctového typu (dosazovani do pro-
menne typu interval, indexace)

prekroceni dolni meze typu interval vytvoreného
z typu INTEGER (dosazovani do intervalu, inde-
xace)

prekroceni horni meze typu interval vytvofeného
z typu INTEGER (dosazovani do intervalu, inde-
xace)

na vstupu neni Cislice (READ, READLN pro argu-
ment typu INTEGER nebo REAL)

na vstupu je prilis velké ¢islo (READ, READLN)
pocet znaku, které maji vystoupit do souboru, neni
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11

14

kladny (WRITE, WRITELN)

pokus o otevreni souboru, ktery je jiz otevien
(RESET, REWRITE)

pouziti proménné, které dosud nebyla pfifazena
hodnota (pouziti hodnoty proménné)

POZOR: Tato chyba muze byt také hlasena pfi nékterych
zvlastnich hodnotach proménnych. V takovém pfipadé
vypnéte prepinac V (viz odst. 5.1.).

15
16
17

20

21
22
23
24
25
30

32
33
34
35
36
47
48

50

chybny parametr DISPOSE (DISPOSE)

vycerpani dynamicky alokované paméti (NEW)
hodnota ukazatele je NIL nebo lezi mimo haldu
(pfistup k identifikované proménné, DISPOSE)
hodnotu typu REAL nelze prevést na typ INTEGER
— Je prilis velka (TRUNC, ROUND)

podteceni pfisc¢itani/odecitani protyp REAL (+, —)
preteceni pri s¢itani/odecditani pro typ REAL (+, —)
podteceni pfi nasobeni/déleni pro typ REAL (*, /)
preteceni pri nasobeni/déleni pro typ REAL (*, /)
déleni nulou (/)

priliS velké reainé cislo na vstupu (READ, READLN
pro typ REAL)

hodnota skute¢ného parametru nelezi v intervalu
0 az 255 (CHR, POKE, INP, OUT)

mensi hodnota v tomto typu neexistuje (PRED)
veétsi hodnota v tomto typu neexistuje (SUCC)
hodnotou selektoru v CASE neni oznac¢ena zadna
vétev (prikaz CASE)

pokus zmeénit hodnotu fidici proménné v téle cyklu
(pfikaz FOR)

hodnota nemuze byt prvkem mnoziny (konstruktor
mnoziny)

prekroCeni mezi bazového typu (dosazovani
mnozin)

vycerpani paméti (rekurzivni volani procedur
a funkci)
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61

62

63
64
80
81
82
83
88

preteceni nebo podtedeni v aritmetickych opera-
cich pro typ INTEGER (+, —, *, SQR)

exponent v celoCiselném mocnéni musi byt ne-
zaporny (*¥)

déleni celého c¢isla nulou (DIV, MOD)

druhy operand v operaci MOD je zaporny (MOD)
prilis velky argument exponencialy (EXP)
argument logaritmu je nula (LN)

argument logaritmu je zaporny (LN)

argument odmocniny je zaporny (SQRT)
nepfipustny format pro vystup realné hodnoty
(WRITE, WRITELN)

Po chybé se na obrazovce objevi napis:

BEHOVA CHYBA,

TISK DUMPU NA TISKARNU? (A/N)

Stiskneme-li klavesu ,,A"”, vypiSou se na pfipojenou
tiskarnu informace o situaci, v niZ k chybé doslo.
Stiskneme-li libovolnou jinou klavesu, vypisuji se infor-
mace na obrazovku. Priklad takového vypisu nasleduje:

=*% CHYBA *** 63

PROGRAM PRERUSEN NA ADRESE 0312
V BLOKU FIBO

LOKALNI PROMENNE (HEX):

79EF: 00

79F0: 00 00 7F

VOLANI NA ADRESE 033EV HLAVNIM
PROGRAMU

LOKALNI PROMENNE (HEX):

79F3: 41 D5 04 FE 01

79F8: 00 DC DA 50 EA 01 00 20
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HALDA OD: 034D DO: 034D
ZASOBNIK OD: 79DF DO: 79EF

KONEC ZPRAV

Na prvni radce chybového hlaseni je ¢islo chyby 63.
Z prehledu béhovych chyb zjistime, Ze doslo k déleni
nulou v operaci MOD nebo DIV. Chyba nastala pfi
provadéni procedury nebo funkce FIBO na adrese
0312H (mdze nastat pripad, Ze tato adresa nesouhlasi).
V protokolu o prekladu najdeme zdrojovy radek, ktery
se prelozil do kédu ulozeného na tuto adresu.

Dale nasleduje hexadecimalni vypis hodnot lokalnich
promeénnych procedury FIBO. Hodnoty DC zpravidla
znamenayji, ze promeénné dosud nebyla pfifazena hod-
nota. Viz odst. 4.8.4. a kap. 6.

Chybové hlaseni dale obsahuje informaci o celém
pracovnim retézci, tj. o vSech procedurach a funkcich
aktivnich v okamziku vyskytu chyby. Uvadi se vidy
adresa, na niz byla z procedury vyvolana nasledujici
procedura a obsah paméti pro lokdlni proménné.
V nasem pripadé byla procedura FIBO vyvolana pfimo
z hlavniho programu na adrese 033EH, nasleduji tedy
promeénné deklarované v hlavnim programu.

Hlaseni je ukonceno informaci o adresovém prostoru,
v némz je halda a zadsobnik. Obsah téchto bunék paméti
lze zjistit z Fidiciho systému pfikazem MEMORY (viz PO
4.11.).
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9. Zaver

Jedna programatorska poucka pravi:

~Pocita¢ pracuje podle Vaseho programu,
nikoliv podle Vaseho pirani.”

Prejeme Vam mnoho Uspéch pfi praci s programo-
vacim jazykem Pascal.

Autofi
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1. Uvod

Pfidavny pameétovy modul ,,PP-01 Pascal” spolu se
souborem nahranym na magnetofonové kazeté vytva-
reji tzv. Systém Pascal na mikropocitaci PP-01. Systém
Pascal dovoluje pouzivat vysSSi programovaci jazyk
Pascal, ¢imz rozSifuje standardni programové vybaveni
PP-01. Umoznuje zejména:

— vytvaret a upravovat programy v Pascalu,

— prekladat je a spoustet,

— nahravat na kazetu a z kazety zdrojové programy
a prelozeny kaod. |

Mimo to lze ze systému Pascal provadeét nezakladnéj-
§i prikazy monitoru.

Tato prirucka popisuje praci se systémem Pascal.
Nejjednodussi zpusob, jak systém zvladnout, je posadit
se k poditaci a vyzkousSet si v praxi obsah kapitol 2. az 4.
Zbyvajici kapitoly rozsifuji popis o specialni moznosti
prace s mikropocitacem. Pri prvnim cCteni pfirucky je lze
bez obav vynechat.

Jazykova stranka systému Pascal je popsana v priruc-
ce programatora, na niz budeme odkazovat zkratkou PP.
Je zadouci si ji alespon zbézné prostudovat pred
psanim prvniho programu v Pascalu.

Posledni prirucka, ktera se vztahuje k Pascalu, se
jmenuje ,,Systém Pascal — Editor"”. Popisuje zpUlsob
vytvareni a opravovani zdrojovych programu.
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2. Uvedeni systéemu do chodu

Pred zapnutim pocitace ovéfime, zda

— v levé ¢asti panelu poditade je zasunut pamétovy
modul ,,PP-01 Pascal”,

— k pocitaci je pripojen televizni pnjlmac a je vyladén
na 4. kanal,

— k pocitaci je pripojen kazetovy mgnetofon,

— sitove Snury vSech zafizeni jsou pfipojeny na sit.

Pripojeni televize, magnetofonu a pamétového mo-
dulu je popséano v pfiruéce uzivatele PP-01.

Pokud se skute€¢né chovani poditade odchyli od nize
poepisovanych reakci, podivejte se na konec kapltoly
(postup pfti chybach).

Postup uvadéni do chodu:
==) Zapnéte sitovy vypinaé¢ PP-01.

Na obrazovce se objevi napis: GBASIC Vn.m
READY
==) Zadejte ptikaz ROM.

Zadavame-li prikaz, piSeme na klavesnici podcitade
jako na psacim stroji. Na konci celého piikazu vidy |
stiskneme klavesu CR (zcela vpravo v hlavni ¢éasti
klavesnice).

Na obrazovce se objevi napis: NAHREJ PREKLADAC
PRIPRAV KAZETU

==) Do kazetového magnetofonu zasurite kazetu doda-

vanou v ramci systému Pascal. Pfitom:

— kazeta musi byt otoCena stranou A smérem ven,

— kazeta musi byt pfevinuta na zacatek strany A.

==) Stisknéte libovolnou kldvesu poditace a zapnéte

prehravani. Probiha-li ¢teni spravné, bude trvat asi dvé

a pul minuty, obrazovka bude rolovat nahoru.
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Po bezchybném nahrani se na obrazovce objevi
napis: SYSTEM PASCAL, Vi,
==) Vypnéte magnetofon.

Na obrazovce se v levém sloupci objevilo rovnitko

=" a blikajici ¢tverecek — kurzor. To znamena, Ze
muzete psat prikazy ridiciho systému (viz dalsi kapitoly).

Postup pri chybach:

Pokud se po zapnuti pocitate neprihlasil GBASIC,

postupujeme takto:

— je-li obrazovka televize stejnomérné tmava (i po
pridani jasu), je zavada na televizi. Zkontrolujeme
zejména jeji pripojeni do sité, zapnuti sitového
vypinace, pojistky.

— nerozsvitila-li se v levé ¢asti panelu pocitace kontrol-
ka oznacena RUN, je chyba v pocitaci. Zkontrolujeme
zapojeni pocitace do sité, pojistku.

— je-li na obrazovce televize jen Sum (snézeni), ktery
neovlivnilo zapnuti pocditade, zkontrolujeme kabel
spojujici pocitac s televizi, spravnou predvolbu kana-
lu resp. vyladéni kanalu.

— reaguje-li televize na zapnuti pocitace, ale neobjevi-li
se presny obraz, doladime kanal.

Pokud po zadani prikazu ROM nenastane spravna
reakce (napr. dojde k chybé 21), zkontrolujeme, zda je
modul spravneé zasunut.

Pokud neni uspésné nahravani prekladace:

— zkontrolujeme spravne propojeni pocitace a magne-
tofonu,

— zkontrolujeme, zda je v magnetofonu spravna kaze-
ta, ze strany ,,A" a od zacatku,

— zopakujeme nahravani.
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3. Zaklady systému Pascal

Operator, pracujici se systémem Pascal, je ve styku
s tzv. ridicim systémem.

Ridici systém umisti na zadatek nové radky znak ,,="".
Tento znak napovida uzivateli, ze komunikuje s fidicim
systémem a ze muze napsat prikaz.

Pri psani prikazu se jednotlivé znaky objevuji v misté,
kde byl kurzor (blikajici ¢tverecek) a kurzor se posunuje
doprava. Napiseme-li chybny znak, lze jej zrusit stisknu-
tim klavesy oznacené DEL nebo Sipkou doleva. Kurzor
se posune zpét na misto zruseného znaku. Takto lze
rusit i vice znaku na jedné radce. Celou radku najednou
Ize zrusit stisknutim CTRL X (podrzime klavesu CTRL
a stiskneme klavesu X).

Po napsani celého prikazu vzdy stiskneme klavesu
CR. V tom okamziku se zaCne provadét akce zadana
prikazem. Béhem jejiho provadéeni se na obrazovce
mohou objevovat ruzné zpravy. Ukonceni akce pozna-
me podle toho, ?e se vratime do ridiciho systému a na
zacatku nové radky se objevi ,,="" a kurzor.

Chceme-li prerusit provadéni nejaké akce vyvolané
z tidiciho systému (napf. proto, ze neprobiha podle
nasich predstav), stac¢i stisknout klavesu INT O — na
panelu je druha zleva, v ramecku s kontrolkami preru-
seni.

Vypisovani textu na obrazovku muze byt dosti rychlé.
Chceme-li si text dobie prohlédnout nez zmizi, stiskne-
me CTRL S. Vypisovani se zastavi, lze v ném pokracovat
stisknutim CTRL Q. Pozastavovani vypisu je vhodné
zejmeéna pri prekladu programu.

Zadate-li prikaz INITIALIZE, GO, BASIC nebo EDITOR
s parametrem N, na obrazovce se objevi napis:

JSES S1JIST?
Chapejme to jako varovani pred destruktivnimi nasled-
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ky téchto prikazl. Prikaz se provede, stiskneme-li klave-
sy A (ano), H (hej) nebo Y (yes). Stisknuti libovolné jiné
klavesy prikaz zrusi.

Prikaz nemuze byt delsi nez fadka na obrazovce

4. Prikazy fidiciho systému

Pro prikazy, kterymi z fidiciho systému vyvolavame
provadéni zvolenych akci, plati tato pravidla:

A. Pfikaz vzdy zacdina jménem — pismenem oznacuji-
cim prikaz.

B. Bezprostfedné za jménem mohou nasledovat tzv.
argumenty prikazu.

C. Je-li argumentem pfikazu Cislo, zadava se hexadeci-
malné (v Sestnactkové soustave jsou éislice 10 az 15
nahrazeny pismeny A az F). Napiseme-li vice nez
4 cifry, plati vzdy jen posledni 4. Tak napf.:
003F8 3F8 52A03F8
jsou ekvivalentni zapisy cCisla 3F8H, dekadicky 1016.

D. Mezery se pouzivaji pouze koddéleni bezprostredné
po sobé nasledujicich cisel (v rozsifrenych pfikazech
LOAD a SAVE). Mimo to se v zapisu prikazu mezery
nesmeji vyskytovat.

Prikazy popsané v nasledujicich odstavcich jsou
sefazeny zhruba podle dulezitosti a frekvence pouziti.
Prehledna tabulka prikazt je v pfiloze A.

4.1. Prikaz EDITOR — E

Prikaz zpusobi vyvolani editoru — modulu, umoznuji-
ciho vytvareni nebo opravovani zdrojovych programu
v Pascalu.

Prace s editorem je popséana v pfirucce ,,Systém
Pascal — Editor”.
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Jmeéno prikazu je E. Jediny pripustny argument je
pismeno N. Uvedeme-li tento argument, smaze se stary
zdrojovy program a muzeme editovat novy. Neuvede-
me-li N, budeme opravovat stary zdrojovy program.
Priklad:
= E — editace programu uschovaného v pameéti
=EN — smazani programu a editace nového
programu

Zadame-li omylem EN misto E, I1ze zdrojovy program
zachranit zpisobem popsanym v kapitole 11.

4.2. Prikaz COMPILE — C

Prikaz vyvola preklad zdrojového programu. Pred
spustenim prekladu musi byt zdrojovy program vytvo-
ren editorem nebo nahran prikazem READ.

Pomoci*argumentl prikazu lze provést pocatecni
nastaveni prepinacu prekladace. Vyznam prepinacu je
popsan v PP odst. 5.1.

Aktivaci funkce prepinace vyznacime argumentem
X+, potlaceni , X-“, kde X je jméno prepinace.
Nastaveni prepinacu oddélujeme mezi sebou ¢arkami.

Priklad:

=C — spusténi prekladu, pocatecni nastaveni
prepinacu je implicitni (popsano v PP tab. 5.1.)
=CS+,L— — spusténi prekladu, pri némz se budou

hlasit rozsireni proti standardu a nebude vytvaren
protokol.

Po zahajeni prekladu se na obrazovce prihlasi prekla-
daCc a zaCne se vypisovat protokol. Pokud protokol
nevystupuje na tiskarnu, je dobré si z néj opsat zpravy
o chybach. Po ukoncéeni prekladu obdrzime zpravu
o vysledku.
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Dalsi argumenty prikazu COMPILE jsou uvedeny
v kap. 8.

4.3. Prikaz RUN — R

Prikaz RUN spusti béh prelozeného programu. Lze jej
pouzit pouze tehdy, pokud byl dfrive uspésné a bezchyb-
né prelozen zdrojovy program nebo kod byl nahran
z kazety (prikazem LOAD).

Neuvedeme-li Zzadné argumenty, pak pfi béhu progra-
mu se vystup do souboru OUTPUT objevi na obrazovce
a Cteni ze souboru INPUT zpusobi ¢teni po fadcich
z klavesnice.

Chceme-li prerusit béh programu, stiskneme klavesu
INT O nebo INT 3. Klavesa INT 3 vyvola béhovou chybu
0, diky ¢emuz obdrzime informace o miste, na némz byl
program prerusen — takzvany dump (viz PP kap. 8.).

Zbyvajici ¢ast odstavce 4.3. se tyka prace s externimi
soubory. Pro jeji pochopeni je treba se predem obeznéa-
mit s odstavcem 4.4. v PP.

Kazdy externi soubor, jehoz identifikator je v hlavicce
programu, musi mit uréenou adresu svého ovladaciho
programu. Volba ovladaciho programu urcuje, zda
soubor bude vstupni nebo vystupni a na jakém zafizeni
bude realizovan.

Adresy ovladacich programu se urcuji:

A. Implicitné: Pro soubor INPUT ¢teni po radcich
z klavesnice, pro OUTPUT vystup na obrazovku, pro
ostatni soubory vystup na tiskarnu.

. Explicitné: V hlavicce programu podle PP odst. 4.4.

Dodatecné: Nize popsanym zpusobem v prikaze

RUN.

O w
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Tyto moznosti jsou usporadany podle vzrustajicich
priorit. Pro kazdy soubor plati, ze urceni adresy ovlada-
ciho programu s veétsi prioritou rusi uréeni s mensi
prioritou.

Dodate¢né urcovani adres ovladacich programu
v prikaze RUN se fridi temito pravidly:

1. Za pismenem R muze nasledovat posloupnost hexa-
decimalnich adres ovladacich programu oddelenych
c¢arkami. Tyto adresy odpovidaji po rade ,,jednak jedno-
mu’’ identifikatorim externich souboru uvedenym
v hlaviéce programu.

2. Adresu ovladaciho programu souboru lze vynechat
— nesmi se vSak vynechat prislusna oddélovaci carka
(kromé bodu 3.). Vynechame-li dodatec¢né urceni adre-
sy, pouzije se uréeni s mensi prioritou (explicitni nebo
implicitni).

3. Chceme-li vynechat adresy ovladacich programu
poslednich nékolika souboru (jednoho nebo vice, pfi-
padné vsech), neni treba mezi vynechanymi adresami
psat ani oddélovaci ¢arky. Jinymi slovy, ¢arky na konci
prikazu lze vynechat.

Priklady:

= R — spousti béh programu. Plati explicitni nebo
implicitni uréeni adres ovladacich programu. Neni-li
explicitni ur¢eni adres pouzito, jde standardni vystup na
obrazovku a standardni vstup se ¢te po radcich zklaves-
nice.

Necht v hlavi¢ce programu je uvedeno:

PROGRAM A (SPEC: 22013, INPUT, TISK, POM:
21653, OUTPUT)

Necht béh programu se spousti prikazem:
= R, 6F00, ,6F3D

Potom:
— dodatec¢na adresa pro soubor SPEC neni uvedena,
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pouzije se explicitni adresa 22013 (dekadicky),

— pro soubor INPUT se pouzije dodatecna adresa
6FO0H,

— pro soubor TISK neni uvedena dodatec¢na ani expli-
citni adresa, pouzije se implicitni adresa pro vystup
na tiskarnu,

— pro soubor POM ma dodatecna adresa 6F3DH
prednost pred explicitni adresou 21653 (dekadicky),
pouzije se adresa 6F3DH,

— pro soubor OUTPUT neni dodate¢na adresa uvede-
na (a anicarka podle pravidla 3.), pouzije se implicitni
vystup na obrazovku.

Dodatecné urceni adres oviadacich programu soubo-
ru pri spusténi programu plati pouze pro tento béh.

4.4. Prikaz WRITE — W

Prikaz WRITE slouzi k nahrani zdrojového programu
na kazetu. Umozni nam to uchovat zdrojovy program po
dobu vypnuti pocitace na kazeté a pozdéji se k nému
vratit.

Nahranim zdrojového programu se vytvori tzv. sou-
bor na kazete. Kazdy soubor je oznacen ¢islem z interva-
lu 0 az 7FH. Toto Cislo nahravaného souboru je (jedi-
nym) argumentem prikazu WRITE.

Pred pouzitim prikazu WRITE je tfreba pfipojit k pocita-
Ci kazetovy magnetofon a vyhledat na kazeté volné
misto. Pak zadame prikaz WRITE. Na obrazovce se
objevi napis ,,PRIPRAV KAZETU". Zapneme nahravani
na magnetofonu a stiskneme libovolnou klavesu pocdi-
tace.

Cas nahravani zavisi na délce zdrojového programu.
Po nahrani se prihlasi fidici systém a lze zastavit
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magnetofon. Nahrany program zustane i nadale v pa-
meéti pocitace.
Doporuceni:

1. Editujeme-li dlouhy program, je vhodneé si jej obcCas
nahrat. ZabezpeCime se tak napr. proti vypadku
napajeni.

2. Je vhodné si vést presnou evidenci souboru nahra-
nych na kazetach. U kazdého souboru si poznamena-
me jeho cCislo.

Priklad:
=W7 — nahraje zdrojovy program do souboru s Cislem
" &

4.5. Prikaz READ — U

Pfikaz slouzi k nahrani souboru se zdrojovym progra-
mem do paméti pocitace. Je-li v pameéti stary zdrojovy
program, pak se nahranim zrusi.

Pfikaz ma jediny argument, ¢islo souboru, ktery se ma
nahravat. Z kazety se nahraje jen soubor se stejnym
cislem.

Pred pouzitim prikazu READ je treba k pocitaci pripojit
magnetofon a na kazeté vyhledat misto, za nimz je
nahrany soubor. Pak zadame prikaz READ. Na obrazov-
ce se objevi napis ,,PRIPRAV KAZETU". Stiskneme
libovolnou klavesu pocitace a zapneme prehravani na
magnetofonu.

Béhem nahravani se na obrazovce objevuji Cisla
soubort, jejichz hlaviéky jsou zrovna éteny. Cte-li se
zadany soubor, obrazovka roluje nahoru.

Objevi-li se pred navratem do ridiciho systému na
obrazovce napis ,,CHYBA CTENI Z KAZETY", je tfeba
nahravani zopakovat.
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Priklad:
=U 7 — Cte zdrojovy program ze souboru &islo 7.

4.6. Prikaz SAVE — S

Piikaz SAVE umoziuje nahrat prelozeny koéd na
kazetu. Argumentem prikazu SAVE je Cislo vytvareného
souboru.

Prikaz SAVE lze pouzit jen tehdy, kdyz v paméti
pocitace je bezchybneé prelozeny kod ziskany prekladem
(COMPILE). Nelze nahrat na kazetu kod ziskany prove-
denim prikazu LOAD.

Zpusob prace s kazetovym magnetofonem je stejny
jako u prikazu WRITE.

Priklad:
= S6C — nahraje kdd do souboru s ¢islem 6CH

4.7. Prikaz LOAD — L

Prikaz LOAD nahrava soubor obsahujici prelozeny
kod z kazety do pocitate. Argumentem pftikazu je Cislo
nahravaného souboru. Nahrat Ize pouze soubory vytvo-
rené prikazem SAVE.

Pokud byl v pameéti pred nahravanim néjaky kod, zrusi
se.

Zpusob prace s magnetofonem je stejny jako u prika-
zu READ.

Priklad:
= L6C — nahraje soubor s kddem ¢&islo 6CH.

4.8. Prikaz BASIC — B

Zadanim prikazu BASIC se systém vrati do Basicu.
Prikaz BASIC nema zadné argumenty. Jeho provedeni
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zrusi pripadny zdrojovy program nebo kéd v pameéti.
Pokud byl v Basicu pred prechodem do systému Pascal
vytvoren nejaky program, je také zruseny.

Priklad:
= B

4.9. Prikaz INITIALIZE — |

Zadanim prikazu INITIALIZE vyvolame inicializaci
celého systému Pascal. Postup inicializace je stejny jako
po zadani prikazu ROM v Basicu.

Pri inicializaci je tfreba znovu nahrat z kazety soubor
s prekladacem. Pokud v pameéti byl zdrojovy program
nebo kdd, zrusi se.

Inicializace je nutna, doslo-li k prepsani prekladace
nebo systémovych proménnych v paméti.

PFiklad:
= |

4.10. Prikaz TOP — T

Prikazem TOP lze shora omezit oblast paméti vyuziva-
nou Systémem Pascal. Standardné se pouziva pamét
do adresy 79FFH.

Argumentem prikazu TOP je adresa, od niz nahoru
nebude editor, prekladac¢ ani bézici program v Pascalu
nic zapisovat. Tato adresa musi byt z intervalu 500H az
7A00H.

Pouzitim prikazu TOP ziskame oblast, do niz lze
ukladat vliastni strojové podprogramy a data, zasahovat
standardni procedurou POKE nebo prikazem fidiciho
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systéemu MEMORY. Takto zadané vymezeni plati az do
nového pouziti prikazu TOP nebo do inicializace
systému.
Zadame-li prilis malou velikost pracovni oblasti Sys-
tému Pascal, mulze dojit:
— pfri editaci k jejimu ukonceni, pokud zdrojovy prog-
ram se nevejde do pracovni oblasti;
— pri prekladu k néktereé fatalni chybe, pokud prekladac
ma nedostatek paméti;
— pfri prekladu k chybé 170, neni-li dostatek adresoveé-
ho prostoru pro prelozeny program:
— pri béhu k chybé 16 nebo 50, pri vycerpani pameéti.

Priklad:

= 17000 — pamét prepisovana Systémem Pascal kon-
Ci na adrese 6FFFH.

= T7A00 — Systém Pascal vyuziva celou pameét, inici-
alni stav.

4.11. Prikaz MEMORY — M

Prikaz slouzi k prohlizeni a modifikovani obsahu
operacni pameéti. Argument prikazu udava, od jaké
adresy se ma pracovat.

Po zadani pfikazu se vypise obsah byte paméti na
zadané adrese. Pak:

— napiseme-li 2 hexadecimalni Cislice, zapiSou se na
posledni vypsanou adresu a zobrazi se obsah bunky

s adresou o 1 vetsi;

— stiskneme-li mezeru, obsah zobrazené bunky pameéti
se nezmeéeni a zobrazi se obsah bunky s adresou

o 1 vetsi;

— stiskneme-li klavesu tabulatoru, obsah zobrazené
bunky pameti sa nezmeéni a zobrazi se obsah bunky

s adresou o 1 mensi;
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— stiskneme-li klavesu CR, obsah zobrazené bunky se
nezmeéni a ¢innost prikazu se ukonci.

Priklad:

= M101F
101F 2D — 47
1020 A3 — 07

10271 16—

Uzivatel napsal M101F CR 47 07 CR. Obsah adresy
101FH se zménil z 2DH na 47H, obsah adresy 1020H
z A3H na 7H, na adrese 1021H zustalo 15H.

Pozor: Dlirazné varujeme pred ndhodnym prepisova-
nim pameéti. MGze dojit ke zhrouceni systéemu.
Systém se bezpecné a dukladné zhrouti také pri
pokusu o prepis paméti ROM. |

4.12. Prikaz GO — G

Prikaz GO slouzi ke spusténi programu ve strojovém
kodu. Argumentem piikazu je adresa, na niz zacCina
program. Program musi byt ukonc¢en instrukci RET.

Priklad:

= G6F30 — spusti program zacinajici na adrese 6F30H.
Pozor: Chyba ve spousténém programu muze zpusobit
zhrouceni systému. Prikaz GO se nehodi ke spousténi
prelozenych programu v Pascalu.

4.13. Prikaz ZVUK — Z

Zadanim prikazu ZVUK vypnete zvukovy signal, ktery
doprovazi stisk kazdé klavesy. Opétovnym zadanim
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stejného prikazu se zvukovy signal zapne. Prikaz nema
argumenty.

Priklad:

= Z

4.14. Piikaz NAHRAVANI — N

Prikaz slouzi k umoznéni nacteni souboru pofrizeného
na magnetofonu s opacénou polaritou. V takovém
pripadé zadame piikaz NAHRAVANI s argumentem.
Argument 0 uvede systém do plivodniho stavu.

Ptikaz NAHRAVANI doporuéujeme pouzit pii problé-
mech s nahravanim souboru pofizeného na magnetofo-
nu jiného typu.

Priklad:

= N1 — pred ¢tenim souboru nahraného s opac¢nou
polaritou

= NO — pred ¢tenim bez obraceni polarity.

5. Rozdéleni pameéti

Adresovy prostor 64KB procesoru pocitace PP-01 je
pri praci v systému Pascal pokryt takto:

0 az 40KB Pamét RAM
40KB az 48KB Vyuzito pro zobrazovani (VIDEO-RAM)
48KB az 64KB Pridavny pameétovy modul ,,PP-01
Pascal”

Vyuziti pameti RAM je patrné z nasledujici tabulky:

0000H — OO3FH Vyhrazeno pro osSetreni preruseni
a instrukci RST i.
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0040H — 025FH Promeénné systému Pascal.

0260H — xxxx Zdrojovy program vytvoreny edi-
torem.

xxxx — 79FFH Pracovni oblast prekladace a béziciho
prelozeného pro-
gramu. Zde zUsta-
ne po prekladu kéd.

7A00 — 9FFFH Prekladac¢ — Cte se zkazety pfiiniciali-
zaci.

6. Restarty a preruseni

Systém Pascal pouziva instrukce RST 0, RST 1, RST
2 a RST 3. Proto neni dovoleno prepsat pameét v useku
0 az 1FH.

Preruseni 4 az 7, instrukce RST 4 az RST 7 a pamét
v useku 20H az 3FH je dovoleno libovolné pouzivat.

7. Programy ve strojovéem kodu

V ramci systému Pascal lze pouzivat | programy ve
strojovém kodu, vytvorené napfr. v systému MEDA. Tyto
programy mohou obsluhovat nestandardni periferni
zatizeni nebo provadét zvlast casové kriticke vypocty.
Zpusob volani podprogramu ve strojovém kodu z Pas-
calu je popsan v PP odst. 4.7.3.

Prostor pro umisténi podprogramu ve strojovém
kodu ziskdame vymezenim soukromého useku pameéti
na konci oblasti pro prekiad a béh programu. K tomu
slouzi prikaz TOP. Nedoporuc¢ujeme umistovat podpro-
gramy ani zadné jiné udaje mimo tento usek.

Pro pfenos strojovych programu lze pouzit rozsire-
nych prikaz LOAD a SAVE. Maiji tento tvar:

LC zadr

S¢ odadr doadr
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Prikaz LOAD precte z kazety soubor Cislem € a ulozi jej
do pameéti pocinaje adresou zadr.

Prikaz SAVE zapise na kazetu do souboru s cCislem
¢ obsah pameéti od adresy odadr do adresy doadr.
Velikost ukiadané oblasti se zaokrouhli nahoru na pocet
bytlu délitelny 128.

Je treba rozliSovat mezi vyse uvedenymi prikazy pro
praci se strojovym koéodem a prikazy LOAD a SAVE
pouzitymi pro nahravani prelozeného kodu z Pascalu.
Soubory vytvarené v téchto dvou pripadech nejsou
kompatibilni.

Stejné tak nelze Cist prikazem READ soubor vytvoreny
prikazem SAVE a prikazem LOAD soubor vytvoreny
prikazem WRITE.

8. Alokace generovaného kodu

Kéd vytvareny prekiadacem se umistuje na jisté
misto do pracovni oblasti prekiadacée v paméti. Kromeé
fyzického umisténi v pameéti je vSak treba také uvazovat,
do jakého adresoveého prostoru je kod logicky alokovan
tj. na jakych adresach musi byt umistén, aby mohi byt
spusten.

Za normalnich okolnosti, tedy po pouziti prikazu
COMPILE tak, jak byl popsan v odst. 4.2., je vytvareny
kéd logicky alokovan presné tam, kam je fyzicky
zapisovan. V dusledku toho kod muize byt po prekladu
iIhned spustéen, bez jakéhokoliv premistovani v pameéti.

Vygenerovany koéd potrebuje pro svuj béh souvisly
usek operacni pameéeti. V tomto useku je od spodniho
konce ulozen koéd, od horniho konce se vymezuje
prostor pro data. Pri béhu se nad kédem vytvari
,halda’, pod daty je umistén strojovy zadsobnik. Obé
tyto dynamické oblasti mohou rust. Pokud se pfii béhu
stretnou, dojde k behové chybeé — vycerpani pameéti.
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kod halda —) (— zasobnik data
ZACADR KONADR

Na obrazku je oblast pro béh vymezena adresami
ZACADR a KONADR. Tyto dvé adresy jsou parametry
prekladu. Standardné se ZACADR rovnéa adrese mista,
od néhoz se do pameéti zapisuje kod, KONADR je konec
pracovni oblasti, zadany prikazem TOP (standardné je
to 79FFH).

ZkuSsenému uzivateli je poskytnuta moznost zménit
ZACADR a KONADR. Opakujeme, Ze tato zména ne-
ovlivni misto, kam se kdd zapisuje pri prekladu. Ovlivni
to, na jakém misté kod muze bézet. Proto zmeéni-li se
ZACADR, musi byt kéd mezi prekladem a béhem
premistén.

K premisténi kodu dojde tehdy, kdyz kéd nejprve
nahrajeme na kazetu prikazem SAVE a poté jej nacteme
prikazem LOAD. (Pouzijeme formu prikazt podle 4.6.
a 4.7.) Primé premisténi koédu bez nahravani neni
mozne.

Zmenu ZACADR a KONADR zadame tak, ze za prikaz
COMPILE uvedeme dalsi argumenty ve tvaru:

;ZACADR;KONADR
nebo jen:

;ZACADR
pfipadné jen:

;  KONADR
kde ZACADR a KONADR jsou prislusné hexadecimalni
adresy. Neuvedena adresa se nezmeéni.

Priklad:

= C; ;7200 — bez zmeény prepinacu, KONADR se
zmeni na 7200H

=CS+;270 — prepinac S aktivovan, zmeénéno
ZACADR

= C;1000;7700 — zmeénéno ZACADR i KONADR
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Moznosti smysluplného vyuziti manipulace se
ZACADR a KONADR:

1. Snizeni KONADR

Mezi novou hodnotou KONADR a koncem paméti
Systému Pascal (zadan prikazem TOP) vznikne oblast,
kterou sice prepisuje prekladac, ale nikoliv bézici prog-
ram. Lze ji napf. vyuzit pro nestandardni manipulaci
s daty v bézicim programu. Tato data budou ov§em pfi
prekladu znicena.

2. Snizeni ZACADR

Lze pouzit pro praci s programem se zvlast velkymi
pameétovymi naroky pri béhu. Po ispésném prekladu se
ZACADR = 270H smazeme zdrojovy program a koéd
nahrajeme na kazetu. Po nahrani kddu zpét do pocitace
kdd bude pracovat i v oblasti, kterou puvodné zabiral
zdrojovy program.

POZOR: Program prelozeny se zménénym ZACADR
nelze po nahrani na kazetu a nacteni z kazety opétovneé
nahrat na kazetu.

Zaverem dulezité upozornéni:

Manipulace s adresami ZACADR a KONADR je zavaz-
nym zasahem do systému. Systém se zde neumi dost
ucinné branit proti nesmyslinému pocinani operatora.
Zejmeéna nasledujici chyby mohou vést k neadekvatni
odezve systému, vcetné zhrouceni:

— zadani hodnoty ZACADR mensi nez 270H,

— hodnoty ZACADR a KONADR mimo oblast RAM
nebo velmi blizko u sebe,

— zadani hodnoty KONADR vétsi nez 7A00H,

— spusténi editoru po prepsani zdrojového textu,

— zadani prikazu SAVE na jiz premistény kod.
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9. Ovladani nestandardnich periférii

Uzivatel muze pracovat se soubory na nestandard-
nich perifériich, pokud si vytvoril ovladaci program
periferie, umistil jej do operacéni pameéti a jeho adresu
predal Pascalu pfi prekladu (v hlavi¢ce programu) nebo
pri spusténi béhu (v prikazu RUN).

Na perifernim zarizenilze realizovat bud vstupni nebo
vystupni soubor. Za akce spojené s otevienim souboru
zodpovida uzivatel, procedury RESET nebo REWRITE
jsou sice povinneé, ale periférii neinicializuji.

Specifikace ovladacich programi:

1. Program prenasi mezi Pascalem a periférii 1 byte,
bez ohledu na velikost polozky souboru.
2. Pro vstupni soubor program precte byte do registru

A.

3. Pro vystupni soubor program odesle byte z registru
.

4. Po cteni ze vstupniho souboru se vrati priznak

CARRY rovny 1, praveé kdyz je EOF. Obsah registru

A je pfi CARRY = 1 libovolny.

Program nesmi zmeénit zadné jiné registry.

Program je ukoncen instrukci RET.

;M &

VVVVVV

ovladacich programt je systém MEDA. Pozndmky
o umisteni strojovych programu jsou v kap. 7.

Chceme-li pripojit nestandardni tiskarnu, napiseme
podprogram pro odeslani byte v registru C na tuto
tiskarnu. Podprogram ulozime na misto vymezené
v pameti prikazem TOP a jeho adresu zapiSeme na
adresu 41H. Na tuto tiskarnu se pak muze odesilat
protokol o prekladu, informace o béhovych chybach
(DUMP) a s tiskdrnou bude spolupracovat ovladaci
program ,,C"” (viz PP 4.4.2.).
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10. Kompatibilita

Spoluprace programi v Pascalu a Basicu (napf.
volanim podprogrami) neni mozna.

Program v Pascalu muze volat podprogramy ve
strojovém kodu pres standardni proceduru CALL (viz
PP, odst. 4.7.3.). Predavani parametrli umoznuji stan-
dardni procedura POKE a funkce PEEK.

Pfenos dat mezi systémem MEDA a Pascal je mozny
pomoci pfikazi LOAD a SAVE s udanim adres (viz kap.
7.). Takto lze snadno prenést strojové podprogramy do
Pascalu.

11. Ulozeni zdrojového programu

Na zacatku oblasti uréené pro zdrojovy program jsou
2 byty s hodnotami OAH. Dale nasleduji zdrojoveé fadky,
kazda je ukon€ena ODH a 0AH. Cely program je ukoncen
dvéma OAH.

Zadame-li omylem prikaz EN misto E, nesmime
v editoru nic napsat a okamzité jej opustime. Pak
pomoci prfikazu MEMORY prepiSeme obsah adres
262H, 263H a 264H hodnotami 7CH. Prejdeme-li nyni do
editoru, budou prepsané jen prvni 3 znaky.

12. Chybova hlaseni ridiciho systému

Zadame-li chybny pfrikaz, pak misto jeho provedeni se
na obrazovce objevi nékteré z téchto hlaseni:
NEZNAMY PRIKAZ — prvni znak nafadce neni jménem
zadného prikazu.

KOD NESPRAVNE UMISTEN — pri prekladu byla
zmeénena hodnota ZACADR. Pred spusténim nutno koéd
nahrat na kazetu a zpét do poditace.

V PAMETI NENI KOD — béh programu nebo nahravani
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kddu lze spustit pouze pokud v pameéti je kod ziskany
bezchybnym prekladem nebo nahranim z kazety.
CHYBA V SYNTAXI — chyba v argumentech prikazu.
VELKE CISLO — uvedeno cCislo souboru vétsi nez 7FH.

Prepisete-li si pri praci tu ¢ast Systému Pascal, ktera
se nahrava z kazety, objevi se hlaseni:
CHYBA V RAM CASTI
V takovém pripadeé si prikazem WRITE nahrejte zdrojovy
program na kazetu a provedte reinicializaci systému
prikazem INITIALIZE.

Dojde-li k poskozeni externiho modulu PP-01
PASCAL, hlasi se:
CHYBA V ROM CASTI
Modul je pak nutno odeslat do opravny.

13. Nahrani prekladace na kazetu

Vzhledem k omezené spolehlivosti magnetickych
pameétovych meédii (zvlasté magnetofonovych kazet) je
vhodné si poridit kopie té casti prekladace, ktera se
nahrava z kazety.

Kopii vytvorime po inicializaci systému prikazem:
S5D 7A00 9FFF
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SYSTEM PASCAL NA PP-01
Editor

Obsah:

1. Uvod

2. Praceseditorem

3. Rozdéleni obrazovky
4. Prikazy editoru

4.1. Vkladanitextu

4.2. Presuny kurzoru
4.3. Ruseniznaku

4.4. Stranky

4.5. Ostatniprikazy editoru
5. Prerusenieditace

6. Zavérecna doporuceni
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1. Uvod

Editor je samostatna c¢ast systému Pascal slouzici
k vytvareni zdrojovych programu v Pascalu a k provade-
ni zmeén v téechto programech.

Editor je do znac¢né miry shodny s editorem v systému
MEDA.

V editoru lze pouzivat vSechny ASCIl znaky z klavesni-
ce PP-01.

2. Prace s editorem

- Editor sa vyvolava z fidiciho systému prikazem
E nebo EN. Po ukonceni editace se vracime zpét do
ridiciho systému.

Po zavolani editoru se na obrazovce vypise hlavicka.
Editujeme-li jiz existujici program, vypise se také jeho
zaCatek. V levém hornim rohu textu se objevi kurzor.

Polohu kurzoru je treba sledovat po celou dobu
editace. Zpravidla na ni zavisi funkce prikazu.

Zaklady editace lze nejlépe zvladnout tak, ze si v praxi
postupné vyzkousime funkci vSech nize popsanych
prikazu editoru.

3. Rozdéleni obrazovky

V editoru je obrazovka rozdélena do 2 casti:
1. Cast obsahuje hlavicku, ktera nas neustale informuje
o poloze kurzoru a rozsahu souboru. Ma tvar:

STRANA:ss RADKA:rr ZNAK:zz
OD: XXXX DO: YYYY PROGRAM

Stranky, radky na strance a znaky na radce se cCisluji
od nuly.
2. cast obsahuje vytvareny nebo upravovany zdrojovy
program.
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4. Prikazy editoru

Pfikazy lze v editoru zadavat témito zpusoby:
A/ pomoci specialnich klaves (napf. DEL, ADR, Sipky)
B/ pomoci funkénich klaves
C/ pomoci klavesy CTRL a dalsiho znaku

Funkéni klavesy tvofi horni radu na klavesnici a Cisluji
se od 1 do 14 zleva doprava. Znac¢ime je F1 az F14.

Nékteré fidici klavesy jsou oznaceny grafickymi sym-
boly. Klavesa tabulatoru je oznacena Sipkou doprava
ukoncéenou svislou ¢arou a je vlevo na klavesnici.

VétSinu pfikazl lze zadat nékolika zpusoby. Stiskne-
me-li pfikazovou klavesu, na obrazovce se neobjevi
znak z klavesy, nybrz vysledek provedeni prikazu.
Pouzijeme-li k zadani pfikazu zplsob C/, je tfeba podrzet
klavesu CTRL a soucasné stisknout dalsi klavesu. Tento
pifipad budeme v textu znacit hvézdi¢kou pfed pisme-
nem zadavanym soucasné s CTRL. Oznaceni klaves
provadeéjicich pfikazy je v nadpisech odstavcu. V zavor-
kach je alternativni zplsob zadani.

Provedeni pfikazu editoru je okamzité. Podrzime-li
kldvesu, akce vyvolavana klavesou se zacne rychle
opakovat (tzv. autorepeat).

Prikazy lze rozdélit do péti skupin:
Vkladani textu

Presuny kurzoru

Ruseni znaku

Stranky

Ostatni prikazy

UL g% Ao =

4.1. Vkladani textu

PiSeme-li na klavesnici text, objevuje se na obrazovce
v misté, kde je kurzor. Kurzor se pfitom posouva
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doprava. Pokud bychom kurzor nastavili na jiZ napsany
text, pak zapisované znaky by tento text prepsaly. Toho
lze vyuzit pfi opravovani textu.

4.1.1. Zruseni napsaného znaku — DEL (*O)

Stisknutim této klavesy rusime znak vievo od kurzoru.
PiSeme-li text, zruSime tak posledné napsany znak na
radce.

4.1.2. Ukonceni radky — CR (*M)

Pokud jsme dopsali novy radek textu a chceme prejit
na dalsi, stiskneme klavesu CR. Kurzor se presune na
zacCatek nasledujici radky.

Klavesou CR musime ukoncit i posledni radku zdrojo-
vého programu, jinak by ji kompilator neprijal.

4.1.3. Tabulator — klavesa tabulatoru (*I)

Tabulator vlozi do textu na misto, kde je kurzor, 1 az
4 mezer. Kurzor se presune za posledni mezeru. Pocet
mezer je takovy, aby nova pozice kurzoru na radce byla
délitelna 4 (viz idaj ZNAK v hlavicce).

Tabulator vyuzijeme vsSude tam, kde text ma byt
formatovan po sloupcich. Zrychluje odsazovani progra-
mu od levého okraje.

4.1.4. Vkladani znaku dovnitf Fradky — F4 (*A)

Dosud popsané metody dovolovaly vytvaret noveé
radky a prepisovat znaky na radce. Chceme-li dovnitf
(nebo pred zacatek) existujici radky vlozit néjaké znaky,

ED 3



stiskneme klavesu F4 (*A). Piseme-li pak text, zbytek
radky se neprepisuje, ale posouva doprava. Vkladani
ukonéime opétovnym stisknutim F4 (*A).

Pri vkladani znakl dovnitf radky lze chybné napsany
znak zrusit pomoci DEL. Zadame-li jakykoliv jiny fidici
prikaz, neprovede se, ale rezim vkladani se ukondi.

4.2. Presuny kurzoru

Text lze opravovat nebo psat pouze v misté, kde je
kurzor. Proto je obcas tireba kurzor premistit.

Zapamatujte sitoto pravidlo: kurzor Ize vzdy premistit
jen na napsany text nebo bezprostredné za konec Fadky.

4.2.1. Kurzor doprava — Sipka doprava (*X)

Kurzor se posune o 1 znak doprava. Je-li kurzor za
poslednim znakem radky, nestane se nic.

4.2.2. Kurzor doleva — Sipka doleva (*H)

Kurzor se posune o 1 znak doleva. Je-li kurzor na
prvnim znaku radky, nestane se nic.

4.2.3. Kurzor dolu — Sipka dolu (*K)

Kurzor se pfesune na prvni znak nasledujici radky.
Pokud nasledujici fadka neni na obrazovce, objevi se.
Pokud kurzor byl na posledni fadce, nestane se nic.

Mame-li kurzor na posledni fadce textu a chceme-li
vytvofrit dalsi radku, nestiskneme Sipku dolu, ale klave-
su CR.

4.2.4. Kurzor nahoru — Sipka nahoru (*2)

Kurzor se premisti na prvni znak pfedchozi fadky.
Pokud predchozi fadka nebyla na obrazovce, objevi se.
Pokud kurzor byl na prvni fadce textu, nestane se nic.
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4.2.5. Kurzor na zacatek radky — LF (*J)

Kurzor se presune na zacatek té radky, na niz zrovna
je.

4.3. Ruseni znaku

Prikazy pro ruseni znaku pracuji vzdy v ramci jedneé
radky.

V odst. 4.1.1. jsme se uz seznamili s prikazem DEL,
ktery rusi znak pred kurzorem (tj. vlevo od kurzoru).

4.3.1. ZruSeni znaku, na némz je kurzor — ADR

Klavesou ADR zruSsime znak, na némz je kurzor. Pokud
kurzor byl za poslednim znakem radky, nestane se nic.

Prikaz ADR pouzivame obvykle pfi opravovani textu,
zatimco prikaz DEL pri vkladani textu.

4.3.2. Zruseni znaki do konce radky — F6 (*B)
Prikaz zrusi znaky od kurzoru do konce radky.

4.3.3. Zruseni radky nebo jeji ¢asti — F7 (*C)

Prikaz zrusi znaky od kurzoru do konce radky a za
zbylé znaky pripoji nasledujici radku. Specialné, pokud
kurzor byl na prvnim znaku radky, pak radka zmizi cela.

Tento prikaz umoznuje vytvorit radku delsi nez obra-
zovka. Z takoveéto radky se vSak zobrazuje jen prvnich 31
znaku.

Chceme-li zrusit nékolik radek textu, pak presuneme
kurzor na zacatek prvni z nich (prikaz LF) a opakované
ruSime radky pomoci F7 (*C).

4.4. Stranky

UZivatel editoru si pro své pohodli muze editovany
text rozdélit na stranky. Udaj STRANA v hlavi¢ce nas
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neustale informuje, na které strance je zrovna kurzor.
Prvni radek na strance zacina oddélovacem stranek,
ktery se zobrazi jako ,,vinka”. ZrusSime-li tento znak,
stranka se stane pokracovanim predchozi stranky.

4.4.1. Nastaveni nové stranky — F2 (*S)

Stisknutim klavesy F2 (*S) sdélime editoru, ze radek,
na némz je kurzor, je zadatkem nové stranky. Cislo
stranky v hlavi¢ce se stisknutim F2 (*S) zvétsi o 1.

4.4.2. Prechod na novou stranku — F3 (*Y)

Kurzor se presune na zacatek nasledujici stranky (tj.
stranky nasledujici za tou, na niz je kurzor). Obsah
stranky se vypiSe na obrazovce.

4.4.3. Prechod na predchozi stranku — F1 (*W)

Stisknutim této klavesy se kurzor presune na zacatek
stranky. V pripadé, ze uz byl na zac¢atku stranky, presune
se na zacatek stranky predchozi. Stranka s kurzorem se
zobrazi.

4.4.4. Prechod na nultou stranku — F11 (*D)

Na obrazovce se vypiSe nulta stranka textu, kurzor
bude na jejim zacatku.

Doporucujeme editovany zdrojovy program clenit na
stranky podle jeho vnitini logické struktury. Stranka by
neméla byt o mnoho vétsi nez obrazovka. Prikazy F1
a F3 nam dovoli rychlé prohlizeni textu.
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4.5. Ostatni prikazy editoru

4.5.1. Vlozeni prazdné radky — F5 (*N)

Chceme-li do textu vlozit novou radku, najedeme
kurzorem na tu radku textu, pred niz ma nova radka
vzniknout. Pak stiskneme F5 (*N).

4.5.2. Vymeéna radek — F8 (*V)

Prikaz prehodi radku, na niz je kurzor, s predchozi
radkou. Kurzor se presune spolu s radkou o 1 pozici

vyse.
4.5.3. Vyhledani retézce — F13 (*U)

Po zadani prikazu F13 (*U) se editor zepta, jaky retézec
znaku chceme vyhledat. NapiSeme jej a ukondime
kiavesou CR. Editor jej za¢ne hledat v textu od mista,
kde je kurzor. Najde-li jej na néjaké strance, pak tuto
stranku zobrazi na obrazovce. Pokud fetézec neni
v textu nalezen, zobrazi se stranka, na niz byl kurzor.
Prikaz:

Na dotaz VYHLEDAT: zadame retézec ,,ANO". Editor jej
najde ve slove ,,.JANO”, ale nikoliv v dvojici fadek:

SPISSKA

NOVA VES
protoze zde je retézec rozdélen oddélovadem radek.

Prikaz vyhledani retézce dovoli nejrychlejSim zplso-
bem presunout kurzor k hledanému mistu v rozsahlém
programu.

4.5.4. Zapnuti / vypnuti zvukového signalu — F14

Prikaz vypne zvukovy signal, ktery doprovazi stisk
kazdé klavesy. Je-li signal vypnut, stisknuti F14 ho
zapne.
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4.5.5. Nastaveni barvy — F12 (*F)

Po zadani prikazu se editor zepta na barvu podkladu
a pisma. Barva se zada ¢isly v rozsahu 0 az 7.

4.5.6. Ukonéeni editace — F9 (*E)

Prikaz ukonci editaci programu. Obrazovka se smaze
a na prvni radce se objevi napis:

OD: xxxx DO: yyyy
UzZivatel se takto dozvi, kde je v paméti uloZzen zdrojovy
program.

Vzapeéti se svym napovédnym znakem ,,=* pfihlasi
ridici systém.

5. Preruseni editace

Stiskneme-li klavesu preruseni INT 0, ihned se ukongi
prace editoru a prihlasi se fidici systém. Neni zarudéeno,
ze zdrojovy program byl zanechan v podobé pfijatelné
pro prekladac.

6. Zavérecna doporuceni

Editujeme-li program v Pascalu, neni vhodné pfilis
setrit na komentarich a mezerach pri indentaci (odsazo-
vani) prikazd. To neplati pouze pro programy kritické
velikosti.

Pri editovani dlouhého programu byva ob¢as vhodné
vytvoreny program nahrat na kazetu. Zabezpecéime se
tak napr. proti vypadku sité.

Vyrobte si prouzek papiru vysoky asi 2 cm arozdéleny
na 14 policek. Tento prouzek polozite nad funkéni
klavesy pocitace. Na jednotliva policka si napiste tato
hesla:
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predchozi stranka
nastaveni stranky
nasledujici stranka
vkladani znaku
prazdna radka

smaz do konce radky
smaz radku
prohozeni radek
konec

zacCatek textu
barva
vyhledani
zvuk



Priloha A: Tabulka prikaza ridiciho systému:

E Editor, ,,N” — smaze stary program

C Compile, start prekladu, X+,X— nastavuje prepinace
R Run, start béhu programu

W  Write, nahraje program na kazetu

U Read, ¢te program z kazety

S Save, nahraje kod na kazetu

L Load, cte kod z kazety

B Basic, prechod do Basicu

T  Top, nastaveni konce pameti pro preklada¢

| initialize, reinicializace a nové nahrani systému

M  Memory, prohlizeni a prepisovani pameéti

G Go, start podprogramu ve strojovém kodu

Z  Zvuk, vypnuti/zapnuti zvukového signalu

N Nahravani, 1 — obracena polarita, 0 — normalni polarita.

PRILOHA A



Priloha B: Tabulka prikazua editoru:

Sipka doprava

*X kurzor vpravo

Sipka doleva

*H kurzor vievo

Sipka nahoru

*Z kurzor na predchozi fadku

Sipka dola *K kurzor na dalsi radku

LF *J kurzor na zacatek radky
tabulator *I  tabulator

DEL *O zrus znak pred kurzorem
ADR zru$ znak pod kurzorem
F6 *B zrus do konce fadky

F7 *C zrus radku

F4 *A vkladani znaku

CR *M konec fadky

F5 *N vloz radku

F8 *V prohozeni Fadek

F2 *S nastaveni zacatku stranky
F1 *W predchozi stranka

F3 *Y nasledujici stranka

F11 *D zacatek textu

F13 *U hledani retézce

F14 vypnuti — zapnuti zvuku
F12 *F nastaveni barvy

F9 *E konec

PRILOHA B



Priloha C: OdlisSné varianty Systému Pascal

Systém Pascal existuje ve dvou dalsich variantach:

— ROM verze: cely systém je vpamétech EPROM misto
interpretu BASICu. Neni potreba pripojovat externi
modul ani nahravat druhou c¢ast z kazety. Systém se
pfihlasi po zapnuti pocitace.

— RAM verze: cely systém se nahrava do operacni
pameti. Neni treba pripojovat externi modul.
Hlavni odliSnost téchto variant od zakladni verze

spociva ve velikosti operacni paméti, ktera je k dispozici

Systému Pascal. Zatimco v zakladni verzi konci tato

pameét adresou 79FFH, v ROM verzi je to 9FFFH a v RAM

verzi 39FFH. Tim je také uréena nejvyssi hodnota, kterou
lze uvést jako argument prikazu TOP.
V ROM verzi nelze pouzit prikaz BASIC, v ROM ani

RAM verzi neexistuje prikaz INITIALIZE.

PRILOHA C



ROM MODUL PASCAL

pre personalny pocita¢ SMEP PP O1
(prirucka pouzivatela)

AUTOR: RNDr. JANUS DROZD
Naklad: 5000

Rukopis nepresiel jazykovou ani redakénou upravou!

Vytladili Tlaciarne SNP, Martin
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