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1. Uvod

Jazyk Pascal je dnes, vice nez 10 let po svém zrodu,
uznavanym prostifedkem pro vyuku programovani.
Casto je pouzivan i v praktickych aplikacich. Dnes jiz ma
schvalenou mezinarodni normu a jeho dialekty se lisi
relativné malo. Predkladana implementace vychazi
z normy ISO 7185 (viz (1)).

Tato prirucka neni ucebnici Pascalu. Specifikuje vlast-
nosti verze jazyka Pascal implementované na mikropo-
citaCi PP-01. Popisuje

— implementaci definované rysy jazyka,

— nekteré implementacneé zavislé rysy,

— vlastnosti jazyka, které se ¢asto v rtiznych imple-
mentacich liSi a mohly by byt nejasné,

— Jazykova omezeni a rozsireni.

Dale prirucka obsahuje vysvétleni chyb, které mohou
nastat pri prekladu nebo béhu programu.

Konkrétni zpasob prace s poéitaéem v systému Pascal
je popsan v priruéce operatora, na niz se budeme
odvolavat zkratkou PO.

Odstavcam prirucky, oznacenym ,,1”, je vhodné vé-
novat zvySenou pozornost. Znackou ,,§” jsou oznaéeny
odstavce, jejichz studium lze odlozit az na druhé é&teni
prirucky. Nékteré z nich mohou byt pfi prvnim sezname-
ni s Pascalem htfe pochopiteiné.
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2. Literatura o Pascalu

Pro seznameni s jazykem Pascal doporucujeme uceb-
nici (1). V (2) lze nalézt dobfe srozumitelny vyklad
podmnoziny Pascalu. Obé tyto publikace by mély byt
snadno dostupné, coz nelze fici o vyborné knize (3). Dale
je programovani v Pascalu vylozeno ve skriptech (4)
a (5).

3. Prvni kroky

Tato kapitola je uréena zacatecnikam.

Po napsani programu v jazyku Pascal a po dobrém
promysleni jeho funkce lze zasednout k poditaci.

Prace se systémem Pascal se obvykle skliada z nékoli-
ka po sobé nasledujicich fazi:

1. Editovani programu v Pascalu
2. Preklad programu
3. Provadeéni preloZzeného programu

V 1. fazi pracujeme s editorem. Vytvaifime nebo
opravujeme tzv. zdrojovy program, tj. zapis programu
v Pascalu.

Ve 2.fazi se zdrojovy program prelozido vnitini formy
nazyvané kod. Beéhem prekladu se na obrazovce obje-
vuje protokol o prekladu, ktery obsahuje mimo jiné
zdrojovy program a informace o syntaktickych chy-
bach.

Je-li preklad bez chyby, lze pfistoupit k 3. fazi. Je to
provadéni programu neboli béh programu. Béhem néj
muze dojit k béhovym chybam.

Pri vyskytu chyb v 2. nebo 3. fazi nebo pfi nespravné
funkci programu je tieba se vratit k 1. fazi a program
opravit.

Zdrojovy program nebo kéd Ize nahrat na magnetofo-
novou kazetu. To nam umozni pozdéjSim nahranim
z kazety nahradit opétovnou editaci nebo preklad.
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4. Vlastnosti jazyka
4.1. Lexikalni Groven programu

4.1.1. ! ldentifikatory a vyhrazena slova
Pro zlepSeni Citelnosti lze dovnitr identifikatoru vkladat
znak ,,_" (podtrhavatko). Prekladac tento znak v iden-
tifikatorech ignoruje. Podtrhavatko se nesmi vyskyt-
nou uvnitr vyhrazenych siov.

V zapisu identifikatoru nebo vyhrazeného slova ma
vyznam pouze prvnich 6 znaku.

Za pismeno se povazuje i znak mény.
Priklad:

Je_Tam a JETAM jsou pripustné zapisy stejného
identifikatoru

GO__TO je nepripustny symbol

NAPETI1T a NAPETI2 jsou stejné identifikatory (shodu-
ji se v prvnich Sesti znacich)

PROGRAMATOR je vyhrazené slovo PROGRAM

4.1.2. Alternativni reprezentace

Ve funkci komentarovych zavorek lze pouziti dvojzna-
ka ,,(*" a,*)"”. Hranaté zavorky lze nahradit ,,(." a ,,.)".
Sipka mé dvoji reprezentaci: ,,zavinaé¢’” (hexadecimalné
40H) a ,,obloucek’ (hexadecimalné 5EH).

4.1.3. 8§ Konstanta typu real

Céast konstanty typu real uvedena pfed desetinnou
teckou musi byt v absolutni hodnoté mensi nez
32768.

Lze tedy psat: 12345.6789123E13
ale nikoliv: 123456.789123E12
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4.1.4. § Konstanta typu integer

Konstanty typu integer lze zapisovat i v hexadecimal-
nim tvaru s dodrZzenim téchto pravidel:
— prvnim znakem zapisu musi byt dekadicka Cislice;
— za poslednim znakem napiseme znak ,H".
Konstanta 8000H nepatri do typu INTEGER, Ize ji pouzit
pouze jako adresu. Konstanty vétsi nez 8000H maji
zapornou hodnotu (viz odst. 4.3.1.).

Priklad:
0AZ2H je zapis konstanty 162,
OFFFEH je zapis konstanty —2.

4.2. Kvantitativni omezeni

4.2.1. 8

V definici vyctového typu lze uvést nejvyse 256
konstant.
4.2.2. §

Lze pouZit nejvyse 6 urovni statického vnoreni proce-
dur. (T.j. hlavni program a 5 vnorenych procedur.)
Dynamické vnorovani je omezeno jen velikosti
pameti.

4.2.3. 5

Soucdet poctu procedur, poctu funkci a poctu navesti,
na néZ vedou skoky ven z bloku, nemuze v celem
programu presahnout 255.
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4.3. Datove typy

4.3.1.! Typ integer

Hodnota MAXINT je 32767, hodnoty typu integer
musi tedy lezet v intervalu —32767 az 32767. Hodnoty
jsou zobrazovany ve dvou bytech v dopliikovém
kodu.

Pri programovani je nutné mit na paméti, ze vysledky
a mezivysledky operaci nad typem integer v absolutni
hodnoté nesméji presahnout hodnotu MAXINT.

4.3.2. § Typ real

Hodnoty typu real jsou zobrazovany ve &tyfech
bytech. Nejmensi kladné zobrazitelné dislo je pfiblizné
1.18E—38, nejvétsi je priblizné 3.4E+37. Pfesnost zobra-
zeni je zhruba 6 desetinnych mist.

4.3.3. Typ char

Znak se zobrazuje v 1 byte.

Usporadani znakové mnoziny a ordinalni éisla znaku
jsou uréeny kédem ASCIl. Jako oddélovaé Fadek se
pouziva dvojice znakii CR a LF (hexadecimalné ODH
a 0AH). Ty se pri ¢teni z textového souboru jevi jako
jedna mezera.

4.3.4. Typ boolean

Hodnoty typu boolean se zobrazuji v 1 byte. Ordinal-
ni hodnota FALSE je 0, TRUE 1.
4.3.5. 8 Typy interval

Reprezentace je shodna s reprezentaci hostitelského
typu.
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4.3.6. 8§ Vyctove typy

Hodnoty se zobrazuji v 1 byte.

4.3.7. Typy ukazatel

Hodnoty ukazateld se zobrazuji jako adresa ve
2 bytech.

Standardni procedury NEW a DISPOSE smeéji mit
pravé jeden parametr — neni tedy mozné Setfreni pameti
vyznacenim hodnoty rozliSovaci proménné v typu
variantni zaznam.

Procedura DISPOSE je implementovana v plné sile
— vcéetné zcelovani pameti.

Mimo to jsou k dispozici standardni procedury MARK
a RELEASE. Maji jediny argument libovolného typu
ukazatel.

Zavolanim prodecury MARK(P) se proménné P pfira-
di adresa aktualniho vrcholu haldy. Necht v dalSim
prabéhu vypodétu halda vzroste. Zavolanim RELEASE(P)
se uvolni ¢ast haldy nad mistem, na nez ukazuje P.

Pristup k proménné alokované v oblasti uvolnéné
pomoci RELEASE muze (ale nemusi) vést k chybé pri
vypoctu.

Nelze doporucdit neuvazené kombinovani pouziti pro-
cedury DISPOSE s procedurami MARK a RELEASE.
Systém Pascal by sice pracoval spravné, ale Spatné by
se odhalovaly uzivatelské chyby.

4.3.8.! Typy mnozina

Hodnota typu mnozina se zobrazuje v 32 bytech
pameti.

Typ mnozina lze vytvorit jen z takového typu, jehoz
hodnoty maji ordinalni ¢isla v intervalu 0 az 255.
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Lze tedy psat:
SET OF 0..250
SET OF BOOLEAN
SET OF (SRDCE, KRIZE, KARA, PIKY)
SET OF CHAR
ale nelze:
SET OF 1..1000
SET OF INTEGER

4.3.9. § Typy pole

Schéma konformniho pole neni implementovano.
Prvky pole jsou pri uloZeni do paméti usporadany
lexikograficky podle indexda.

4.3.10. Typy soubor

Proménna typu soubor vyzaduje 5 bytl + pamét pro
ulozeni jedné polozky souboru.

Implementace pripousti pouziti pouze externich sou-
bord. Nelze tedy deklarovat soubor lokalni v hlavnim
programu nebo procedure, soubor nemuze byt soucasti
strukturovaného typu a nemuze byt dynamicky alo-
kovan.

Dalsi informace o praci se soubory jsou v odstavci
4.4,

4.3.11. Typy zaznam

Pamétové naroky typu zaznam se rovnaji soudtu
velikosti pevné ¢asti a nejvétsi vétve variantni casti.

Polozky zaznamu se ukladaji za sebou v pofadi
deklarace. Vyjimku tvori pfipad, kdy uvadime nékolik
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jmen polozek stejného typu oddélenych ¢arkami. Tyto
polozky se pak ulozi v obraceném poradi.

Priklad:
Polozky zaznamu:
RECORD A, B : REAL; C : INTEGER END
se ukladaji v poradi B, A, C. Zaznam zabira 10 bytu.

4.3.12. 8 Pakovani typu

Definice strukturovaného typu muZe byt prefixovana
vyhrazenym slovem PACKED (typ muZe byt , pako-
van”). Nema to vsak Zadny vliv na zobrazeni hodnot
typtu ani na kompatibilitu typu. Lze tedy dosazovat
pakované retézce do nepakovanych; prvek pakované
struktury smi byt skutecnym parametrem procedury
volanym referenci. Standardni procedury PACK a UN-
PACK jsou zbytec¢né a nejsou implementovany.

4.4. Vstup a vystup
4.4.1. Standardni vystup

Pri vystupu hodnot pomoci procedur WRITE a WRI-
TELN lze explicitné zadat pocet znaku, ktery ma vystou-
pit do textového souboru. Implicitni hodnoty pro jed-
notlivé typy vystupujicich dat udava nasledujici ta-
bulka:

Typ pocet znaku

INTEGER 8

REAL 16

CHAR 1

BOOLEAN 4 pro TRUE, 5 pro FALSE
retézec délka retézce
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4.4.2. 8§ Ovladaci programy soubort

Veskera komunikace bézZiciho programu s okolim
probiha prostrednictvim souboru (vyjimka viz odst.
4.7.3.). Kazdy soubor je cten nebo zapisovan na jedno
vnejsi zarizeni prostrednictvim ovladaciho programu.

Omezené'technické prostredky PP-01 a absence ope-
racniho systému omezuji moznosti prace se soubory
v Pascalu. Proto:

1. Lze pouzZivat pouze externi soubory (viz odst.
4.3.10.)

2. Kazdy soubor smi byt procedurou RESET nebo
REWRITE otevien nejvyse jednou. Standardni sou-
bory INPUT a OUTPUT jsou otevirany systémem.
Explicitni otevirani standardnich souborti (RESET-
(INPUT), REWRITE(OUTPUT)) nebo opakované otev-
reni ostatnich soubort neni dovoleno. Specidlné
tedy nelze jedinym programem vytvofit soubor
a zpétné jej precist.

3. Zda je soubor vstupni nebo vystupni a na jakém
technickém zarizeni je realizovan, je dano ovladacim
programem pouzitym pro soubor. Oviadaci program
prenasi jeden byte dat mezi souborem a pro-
gramem.

Pri otevirani souboru pro ¢teni se do vyrovnavaci
pameti c¢te prvni poloZka souboru. Vyjimkou je soubor
INPUT, u néhoz se namisto éteni do vyrovnavaci paméti
zapise mezera a soubor je ve stavu EOLN (tj. EOLN(sou-
bor)=TRUE). Uzivatel by mél poditat s touto mezerou
navic.

V systému Pascal jsou zabudovany ovladaci progra-
my pro nasledujici zafizeni a zptisoby komunikace:

A. Ovladaci program pro vystup na obrazovku

B. Ovladaci program pro radkovy vstup z klavesnice

C. Ovladaci program pro vystup na tiskarnu
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D. Ovladaci program pro snimani stavu klavesnice

Tyto ovladaci programy pouzivame pro textoveé sou-
bory.

Pri ¢teni ze souboru ovladaneho programem B se na
obrazovce objevi dvojtecka a uZivatel napise radek
ukonceny klavesou CR. Kdyz program precte zadany
radek véetné oddélovace (napr. procedurou READLN),
vyZada se vstup dalsiho radku. Konec souboru (EOF) Ize
zadat klavesou ADR.

Pri ¢teni ze souboru rizeného ovladacim programem
D se otestuje, zda je stisknuta nejaka klavesa. Pokud
ano, precte se jeji ASCIl kod, v opacném pripadé se
precte hodnota 128. Tento ovladaci program rozlisuje
mezi velkymia malymi pismeny vstupujicimiz klavesni-
ce, mala pismena ovsem nemohou vystoupit na obra-
zovku. '

4. Ovladaci programy A a C lze pouzit jen pro vystupni
soubory (otevirané pro zapis), ovladaci programy
Ba D jen pro vstupni soubory (otevirané pro ¢teni).

5. Kazdému souboru je prifazena adresa vchodu do
jednoho ovladaciho programu. Implicitné je to pro
soubor INPUT ovladaci program B, pro soubor
OUTPUT ovladaci program A, pro ostatni soubory
uvedené v hlavi¢ce programu ovladaci program C.

6. Adresu jiného nezimplicitniho ovladaciho programu
Ize souboru priradit v hlavicce programu. Za identifi-
katorem souboru uvedeme dvojtecku a adresu ovla-
daciho programu.

Adresy ovladacich programu:

ovladaci program adresa hexadecimalné
A: vystup obrazovka 16 10H
B: vstup klavesnice 59984 EAS0H
C: vystup tiskarna &4 40H
D: stav klavesnice 60019 EA73H
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Jiny zplUsob zadéani adres ovladacich programu je
v PO odst. 4.3.
Priklady hlavi¢ek programu:

PROGRAM NORMALNI (INPUT, OUTPUT)
— soubor INPUT se ¢te po fadcich z klavesnice
— soubor OUTPUT vystupuje na obrazovku

PROGRAM S _ TISKARNOU (INPUT, OUTPUT, TISK)
— soubor INPUT se ¢te po radcich z klavesnice

— soubor OUTPUT vystupuje na obrazovku

— soubor TISK vystupuje na tiskarnu

PROGRAM SPECIAL (OUTPUT:64, KONZOLA:60019,

INPUT, DALNOPIS:30000)

— soubor OUTPUT vystupuje na tiskarnu

— soubor KONZOLA c¢te stav klavesnice

— soubor INPUT se ¢te po fadcich z klavesnice

— soubor DALNOPIS je zpristupnén ovladacim progra-
mem ulozenym od adresy 30000

4.5. Vyrazy

Pri vyhodnocovani vyrazl je treba dbat na to, aby
vysledky ani mezivysledky operaci nepiekrodily rozsah
hodnot daného typu.

4.5.1. § Operator umocriovani

Operator umocnovani se zapisuje dvojznakem ,,**",
Ma vétsi prioritu neZ operatory typu ndsobeni, ale
mensi prioritu neZ negace. Prvnim operandem umoc-
novani musi byt celé cislo, druhym nezaporné celé
cislo.
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A**B**C  je  ekvivalentni (A**B)**C, nikoliv
A**(B**C).

4.5.2. 8 Zmeéna typu

Zména typu je rozsifrenim Pascalu, kterého je treba
pouzivat zvlast obezretné. Z hlediska syntaxe Pascalu
jde o novy druh faktoru ve tvaru:

identifikator__typu (faktor)
Vyhodnoceni tohoto zapisu probiha shodné s vyhodno-
cenim faktoru uvedeného v ném. Na ziskanou hodnotu
bude vsak prekladac pohliZet tak, jako by byla toho typu,
ktery je zadan identifikatorem. Zménu typu lze pouZit
jen uvnitr téchto skupin typt:
1. char, boolean, vyctovy typ
2. integer, ukazatel
3. pole, zaznam

Pri zméné z typu skupiny 3. na 2. ziskame adresu

datové struktury a naopak.
Priklad:
| := INTEGER(P); kde P je ukazatel, | je typu INTEGER
= UKAZ(A); kde A je pole typu T, UKAZ typ
ukazatele na T, P je typu UKAZ

4.6. Prikazy
4.6.1. § Rozsireni syntaxe prikazu CASE

Uvnitr prikazu CASE Ize vyznacit prikaz, ktery se ma
provést, pokud hodnota selektoru vétveni se nerovna
Zadné z uvedenych konstant. Pred timto prikazem
uvedeme misto konstant (nebo vedle nich) vyhrazené
slovo ELSE. ELSE smi byt v jednom prikazu CASE
uvedeno nejvyse jednou.
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Priklad:

CASE HODNOTA OF
0: TYP := NULOVA;

1,2,3: TYP := MALA:

1000: TYP := VELKA;

ELSE: TYP := JINA

END

4.6.2. 8§ Prikaz FOR

Pri zméné hodnoty ridici proménné cyklu FOR uvnitr
tela cyklu bude hlasena behova chyba. Pri vypnuti
béhovych kontrol tato zména stejné neovlivni pocet
pruchodi cyklem.

4.6.3. 8 Prikaz GOTO

Skok dovnitr strukturovaného prikazu neni vZdy
ohlasen jako chyba, ale chovani programu bude
nepredvidatelné. Viz také odst. 4.8.3.

4.7. Procedury a funkce

Viz také odst. 4.3.7. o procedurach na dynamické
pridelovani pameti.

4.7.1. Trigonometrické funkce

Argument trigonometrickych funkci je v radianech.

4.7.2. Proceduralni a funkcionalni parametry

Skute¢nym proceduralnim nebo funkcionalnim para-
metrem procedury nebo funkce nesmi byt standardni
procedura nebo funkce.
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4.7.3. § Externi kompilace

Externi kompilace procedur nebo funkci neni na
PP-01 mozna. Direktiva EXTERNAL neni implemento-
vana.

4.7.4. 8 Procedury pro praci se strojovou urovni

Pro ucely tohoto odstavce predpokladejme deklara-
ce: TYPE BYTE = 0..255;
ADDRESS = INTEGER;

Ma-li hodnota typu INTEGER vyznam adresy, pohlizi se
na ni jako na dvoubvytové celé Cislo bez znaménka.
Systém Pascal obsahuje tyto noveé standardni proce-

dury a funkce:

FUNCTION PEEK (A:ADDRESS):BYTE;

— hodnotou je obsah pameétové bunky s adresou A

PROCEDURE POKE (A:ADDRESS, B:BYTE);

— zapiSe do pameti na adresu A byte B

POZOR: Neni-li na adrese A pamét RAM, dojde k iplIné-

mu zablokovani systému pocitace!

FUNCTION INP (PORT:BYTE):BYTE;

— jako hodnotu vrati byte precteny ze vstupni brany

PORT

PROCEDURE OQUT (PORT, B:BYTE);

— zapise na vystupni branu PORT byte B

PROCEDURE DISABLE;

— zakaze preruseni

PROCEDURE ENABLE;

— povoli preruseni

PROCEDURE CALL (START:ADRESA);

— provede podprogram ve strojovém kodu na adrese
START. Podprogram musi byt ukoncéen instrukci
RET. Procedura CALL smi mit jesté dalSi parametry
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typu INTEGER. Budou predany volanému podpro-
gramu takto:

— uvede-li se jeden parametr, bude v dvojregistru BC
| BE;

— uvedou-li se dva parametry, bude prvni v BC, druhy
v DE,

— uvede-li se vice parametrli, budou ulozeny postupné
na zasobniku (prvni nejhloubéji). Vyjimkou jsou
posledni dva parametry, predposledni bude v BC,
posledni v DE.

FUNCTION FCALL (START:ADRESA) : INTEGER;

— ma stejnou funkci a parametry jako CALL, navic vraci
hodnotu, ktera v okamziku navratu z podprogramu
byla v registru DE.

FUNCTION REF (PR:kazdy__typ) : ADRESA;

— funkce vrati adresu proménné PR. Pomoci konverze
typu lze pak z adresy ziskat ukazatel na pro-
mennou.

4.7.5. Direktiva FORWARD

Direktiva FORWARD je implementovana dle
normy.

4.8. Zvlastni rysy implementace

4.8.1. 8 Rozsah platnosti identifikatoru

Oblast prislusejici definici identifikatoru v deklaraéni
casti bloku zacina v misté definice, tedy neni celym
blokem. Diky tomu globalni identifikator miZe byt
lokalnim identifikatorem zastinén aZ po pouZiti (global-
niho).
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Priklad:

CONST I = 5;

PROCEDURE A;

TYPE ARRAY (.1..1.) OF CHAR;

VAR | : INTEGER;
— jde o spravnou cast programu, pritom v bloku
procedury A ma identifikator | dva ruzné vyznamy.

4.8.2. § Alokace proménnych

Pameét je lokalnim promeénnym procedur pridélena
staticky. Pri rekurzivnim volani se lokalni proménné
procedury odsunou na zasobnik o po ukonceni proce-
dury se lokalni proménné kopiruji zpét. V dusledku
toho je v kazdém okamziku vypoctu mozny pristup jen
k poslednimu exemplari lokalnich proménnych rekur-
zivni procedury.

Toto omezeni mize vést k chybé, pokusime-li se
prostrednictvim referencnich parametru rekurzivnich
procedur pristupovat ke starsim exemplaram promeén-
nych.

4.8.3. § Vyskok z proceduralniho parametru

Pri vyskoku prikazem GOTO z bloku procedury nebo
funkce, ktera byla volana jako parametr, se skace do
posledni aktivni verze bloku. Lze sestrojit program
(myslenkové znacné slozity), jehoz chovani diky tomu
nebude odpovidat normé.

Priklad takového programu:
PROCEDURE DUMMY;
BEGIN END;
PROCEDURE A (PROCEDURE P); FORWARD;
PROCEDURE B (PROCEDURE P);
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LABEL 1;

PROCEDURE TOJEONA;
BEGIN GOTO 1 END;
BEGIN
P; A(TOJEONA); WRITELN(1);
1: END;

PROCEDURE A;
BEGIN B(P); WRITE(2) END;

Pri volani B(DUMMY) vystoupi do souboru OUTPUT
¢isla ,,2" a ,,1"”. Prfi chovani podle normy by nic
nevystoupilo.

4.8.4. Pridélovani paméti proménnym

Pameét se jednotlivym zpracovavanym deklaracim
proménnych pridéluje od vysSich adres k nizSim.
V ramci jedné deklarace se promeénnym oddélenym
c¢arkami pridéli pameét od nizsSich adres k vysSim (viz
priklad v kap. 6.). Mnozstvi pridélené pameéti je urceno
typem promenné.

Parametrim volanym hodnotou se pridéli pameét
stejné jako proménnym, parametrum volanym referen-
ci se pridéli 2 byty pameéti, proceduralnim a funkcional-
nim parametrum 1 byte.

5. Rizeni piekladu
5.1. Prepinace

Praci prekladace Ize ovlivnit nastavenim 8 prepinacu.
Kazdy prepinac¢ je oznacen jednim pismenem a jeho
funkce muze byt aktivovana nebo potlacena.
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Prehled prepinacu je v tab. b.1.

jméno  vyznam implicitné
A Generovani testu pri dosazovani do promén- +
né typu interval
b Generovani testu pri indexaci pole +
P Generovani testu pri dereferencovani +
ukazatele
L Vypisovani protokoiu o prekladu (radky +

s chybami nebo varovanim se vypisou vzdy)

S Hiaseni pouziti rozsireni Pascalu oproti =
standardu

W Varovani pri pouziti nebezpecné konstrukce +

i 3 Tisk protokolu o prekiadu na tiskarné -

\Y) Generovani testu, zda hodnota promeénné +

neni nedefinovana

Prepinace A, |, V a P ovlivhi mnozstvi testu provade-
nych pfi vypoctu programu a tedy i rychlost vypoctu.
Pfepinace L, S, W a T se tykaji protokolu o prekladu.

Implicitni nastaveni prepinacu pred zacatkem prekla-
du je v pravém sloupci tab. 5.1. Lze je zmeénit pri
spousténi prekladu zplsobem popsanym v PO odst.
4.2.

Nastaveni prepinacu lze menit kdekoliv v programu
na zacatku komentare takovymto zapisem:

(*$X+Y—... ¥)
kde X, Y jsou jména prepinacu, ,,+* zpusobuje aktivaci
a ,,—" potlaceni funkce prepinace, $ je znak mény (ne
paragraf).

5.2. Rizeni tisku protokoiu o prekiadu

Do zdrojového programu lze umistit radky zacinajici
znakem meény, které slouzi k rizeni tisku protokolu
o prekladu. Bezprostiredné za znakem meény naslieduje
jeden z techto prikazu:
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TITLE nadpis nahradi dosavadni nadpististény v zahlavi
kazdé stranky novym a prejde v protokolu
na novou stranku.

CHANGE nadpis nahradi dosavadni nadpis tistény
v zahlavi kazdé stranky novym bez
prechodu na novou stranku.

EJECT prechod na novou stranku v protokolu.

SPACE N do protokolu vystoupi N prazdnych radek,

N je cCislice.

UNTITLE potlaci vSechny kompilatorem generované

pfechody na novou stranku, dokud se nenarazi na prikaz
TITLE nebo EJECT.

Nadpis je dlouhy 24 znaku, pfipadné dalsi znaky se
ignoruji. Pocateé¢ni hodnota nadpisu je 24 mezer (je
prazdny). Pouhé zruSeni nadpisu pfi zachovani precho-
dd na novou stranku se provede prikazem CHANGE
s prazdnym nadpisem.

6. Protokol o prekladu

Strukturu protokolu o prekladu ukazeme na nasleduji-
cim useku protokolu:
15 2F82 — B PROCEDURE INSERT (A: INTEGER);
16 2F80 — VAR R: REAL;
17 2F7C — X, Y: CHAR;
18 2F7A 0— B BEGIN
190B13 — R: = A;
20 0B21 i— IF A =0 THEN BEGIN

V levém sloupci protokolu se nachazi poradove cisio
zdrojové radky. Zapoditavaji se i radky s prikazy pro
fizeni tisku protokolu (viz 5.2.).
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Treti sloupec protokolu obsahuje informace o Urovni
vnoreni prikazt. Pri kazdém vyskytu BEGIN, CASE,
REPEAT na radce se levy indikator vytiskne a zvétsi o 1.
Pri uzavreni konstrukce se indikator zmensi o 1 a vy-
tiskne.

Pismeno v nasledujicim sloupci udava uroven static-
kého vnoreni blokd. Tiskne se na zacatku hlavicky
procedury, u BEGIN a END vymezujicich blok. Pro
hiavni program se tiskne ,,A"’, pro proceduru v hlavnim
programu ,,B" atd.

Dale nasleduje presny opis zdrojové radky.

Vyznam druhého sloupce ¢&isel se lisi podle toho, zda
na radce vpravo jsou prikazy nebo deklarace. Je-li na
radce prikaz, Cislo udava hexadecimalni adresu, od niz
se prikaz zacal ukladat do paméti. Napr. podminény
prikaz v prikladu se ulozil od adresy 0B21H. Je-li na
radce deklarace proménnych nebo parametri procedu-
ry, Cislo udava adresu o 1 vétsi nez adresa posledniho
byte oblasti pridélené prvni proménné.

Podle udaju o pamétovych narocich proménnych
(4.3.) a podle konvenci v 4.8.4. Ize nyni vypoditat, na jaké
adrese je dana promeénna.

Ve vysSe uvedeném pfikladu je:
parametr A na adrese 2F80H = 2F82H — 2,
proménna R na adrese 2F7CH = 2F80H — 4,
promeéenna Y na adrese 2F7BH = 2F7CH — 1,
proménna X na adrese 2F7AH = 2F7BH — 1.

7. Chyby pri prekladu programu

Pri prekladu programu muze zasadné dojit ke dvéma
druhtm chyb. Prvni druh jsou chyby fatalni, po nichZz se
vypise zprava o chybeé a je ukoncen preklad.
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Druhy, podstatné ¢asteéjsi druh chyb, jsou syntaktické
chyby ve zdrojovém programu. Zpravy o téechto chy-
bach se objevi v protokolu o prekladu za mistem
detekce chyby. Cislo chyby dovoli uréit, jakého prohies-
ku proti Pascalu se programator dopustil.

Po syntaktické chybé se prekladac¢ snazi vzpamatovat
a pokracovat v prekladu. To se mu nékdy dost dobre
nepovede, a proto vzapéti hlasi i dalsi, tzv. zaviecené
chyby, které vznikly v dasledku chyb predchozich. Je-li
v jednom misté programu hlasena skupina chyb, miva
nejvetsi vyznam prvni z nich.

Vysveétleni chyb:
Fatalni chyby:

1 pfrilis dlouhy program, kod se nevejde do pracovni

oblasti

2 vice nez 6 urovni vnoreni podprogramut neni dovo-
leno

3 prilis mnoho procedur a funkci

4 wvnitrni chyba, preklada¢ se nedokaze vzpamatovat
z chyb uzivatele

5 prilis rozsahlé deklarace

6 deklarace prilis rozsahlého typu zaznam

7 dezintegrace prekladace, proved inicializaci

8 nedostatek pameéti pro provedeni prekladu

Syntaktické chyby:

1 nepripustny znak ve zdrojovém textu
2 vstupni radka je prilis dlouha

3 znak,, " se nesmi vyskytovat uvnitr vyhrazeného
slova

4 znakovy retézec nesmi presahnout radku

5 prazdny znakovy retézec je nepripustny

6 zaidentifikatorem konstanty nebo typu oCekavam

i

rr
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10
11
12

13
14
19

16
17
18
19
20
21

23

25
26
28
32
45
46
47
48
49
50
51
52
55
56

pfilis velka integerova konstanta nebo cela Cast
realné konstanty

konstanta za¢ina nepiipustnym symbolem
pouziti lokalnich soubort neni na PP-01 mozné
nepfripustny symbol

oc¢ekavam ,,,” nebo ,,)”

télo bloku musi zacinat vyhrazenym slovem
., BEGIN"

ocekavam ,,:” a identifikator typu funkce
ocekavam identifikator konstanty

skuteénym parametrem volanym referenci musi
byt proménna

ocekavam identifikator typu

faktor zacina nepripustnym symbolem
procedury READ a WRITE musi mit parametry
pfilis malo skuteénych parametru

skute¢nych parametru je priliS mnoho

skuteény proceduralni/funkcionalni parametr ne-
ni kompatibilni s formalnim parametrem
Identifikatory INPUT a OUTPUT se smi v hlavicce
programu uveést nejvyse jednou

ocekavam ,,..”
oéekavam ,,,”” nebo ,,.)
oc¢ekavam ,,PROGRAM"
ocekavam tecku

oc¢ekavam levou zavorku
ocekavam carku

ocekavam celociselnou konstantu
ocekavam pravou zavorku
ocekavam ,,:="
ocekavam strednik
ocekavam dvojtecku
ocekavam ,,THEN"
ocekavam ,, END"
oc¢ekavam ,,UNTIL"

i
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58
59
60
69
70

71

712

I3
74

19

76
77
78
79

80

81
82

83

84
85
86
87
88

ocekdvam ,,OF"

ocekavam ,,DO"

ocekavam ,, TO"” nebo ,,DOWNTO"

ocekavam identifikator

argumenty operaci AND/OR musi byt typu
BOOLEAN

argumenty operaci DIV/MOD musi byt typu
INTEGER

znamenko smi byt jen pred vyrazem nebo konstan-

tou typu INTEGER nebo REAL

negace smi byt jen pred faktorem typu boolean
ukazatelé smi byt pouze v relacich rovno
a nerovno

pro BOLEAN/CHAR/fetézec/vyctovy typ nelze po-
uzit operaci ,,+“/,,~"/,,*"/,./", pro mnoZiny je
nepripustna operace ,,/”

argument musi byt typu REAL nebo INTEGER
argument musi byt typu INTEGER

argument musi byt typu ukazatel

argument musi byttypu soubor,argument EOLN/
PAGE musi byt typu text

procedury READLN/WRITELN lze pouZit pouze na
textovy soubor

nelze Cist hodnotu identifikatoru funkce

z textového souboru Ize &ist pouze hodnoty typu
CHAR/INTEGER/REAL

do textového souboru lze zapisovat pouze hodno-
ty typu CHAR/INTEGER/REAL/BOOLEAN/fe-
tézec

zde musi byt uveden vyraz typu INTEGER

typ neni ordinalni

typ indexu musi byt ordinalni

obé meze v typu interval musi byt stejného typu
typ vyrazu v dosazovacim prikazu/parametru vo-
laném hodnotou nebo ¢&ast polozky souboru
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89

90
91
92

93
94
95
96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
109

110
111
112
113
114

115

nesmi byt typu soubor

ordinalni ¢isla hodnot bazového typu musi lezet
v intervalu 0 az 255

typ funkce nesmi byt strukturovany

ocekavam identifikator typu

typ druhé meze v definici typu interval je nepfri-
pustny

nepripustny symbol na zacatku specifikace typu
vyraz musi byt typu BOOLEAN

typy prvkd mnoziny nejsou kompatibilni

typy nekompatibilni nebo nekompatibilni vzhle-
dem k dosazeni

typy formalniho a skutecného parametru volané-
ho referenci nejsou shodné

skuteCcnym proceduralnim/funkcionalnim para-
metrem musi byt procedura nebo funkce
standardni procedura/funkce nesmi byt skutec-
nym parametrem

identifikator neni deklarovan

naveésti neni deklarovano

dvojnasobna deklarace identifikatoru
dvojnasobna deklarace navesti

dvoji pouziti stejné konstanty v CASE

dvoji pouziti ELSE jako konstanty v CASE

dvoji definice navesti

dolni mez typu interval je vétSi nez horni mez
skok dovnitf strukturovaného prikazu neni
dovolen

ocekavam konstantu typu INTEGER

volani procedury nesmi byt soucasti vyrazu
ocekavam proménnou

ridici proménna cyklu musi byt lokalni
rozliSovaci konstanta v CASE musi byt ordinalni-
ho typu

v pfikazu CASE je nutno uvést alespon jednu
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116
117
118
119
120
121

122
123

124

125
126

127
128
129
130
131
132
133
134
140
141

150
151

veétev

neni to indentifikator konstanty

promeénna neni typu zaznam

polozka tohoto jména neexistuje

promeénna neni typu pole

promeénna neni typu ukazatel ani soubor

typ vyrazu, kterym se indexuje, neni kompatibilni
s typem indexu

funkci Ize priradit hodnotu jen v téle jejiho bloku
identifikatoru standardni funkce nelze pfiradit
hodnotu

parametrem musi byt proménna typu znakovy
retézec

parametrem musi byt promeénna typu INTEGER
v zapisu realné konstanty musi po desetinné teéce
nasledovat cCislice

v exponentu realné konstanty musi byt alespon
jedna cCislice

tato realna konstanta je pfilis velkd nebo pfrilis
mala

nevhodny druh identifikatoru

operandy umocnovani musi byt typu INTEGER
soubor INPUT nebyl uveden v hlaviéce programu
soubor OUTPUT nebyl uveden v hlavicce
programu

externi soubory musi byt deklarovany (v hlavnim
programuy)

vyCtovy typ nesmi obsahovat vice nez 256
konstant

prilis velky rozsah proménnych (vice nez 2**16-1
bytl)

prilis velky typ (datova struktura vyzaduje vice nez
2**16-1 bytua)

na této radce jsou jesté dalsi chyby

néjaké predsunuté deklaraci procedury/funkce
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neodpovida zadna identifikace
152 nedefinovany identifikator doménového typu
153 deklarované, ale nedefinované navesti
170 kolize kodu a promeénnych, maly adresovy prostor
pro prekladany program

Kromeé hlaseni chyb prekladac v nékterych pripadech
vyda varovani:
201 test na rovnost nebo nerovnost s operandy typu
REAL neni vhodny
202 v komentari se vyskytl symbol ,,;" nebo ,,(*“

Pouziti rozsifeni oproti normé Pascalu muze byt
v zavislosti na prepinaci ,,S" hlaseno s Cisly vétsimi nez
240:

245 zapis celociselné konstanty v Sestnactkoveé
soustave

246 pouziti standardni procedury nebo funkce, ktera
neni soucasti standardniho Pascalu

247 naveésti ma vice nez 4 cifry

248 zmeéna typu

250 operace umocnovani

8. Chyby pri béhu programu

Mnozstvi béhovych kontrol provadénych v Pascalu
muze pomoci béhovych chyb zabranit nedefinovanému
priubéhu vypocdtu. Proto je ruseni béhovych kontrol (viz
5.1.) vhodné az u odladénych programu a pfi zvlastnich
pozadavcich na rychlost vypoc¢tu nebo délku kodu.

Béhova chyba zplsobi ukonceni vypoctu. Vyznam
béhové chyby lze odvodit z Cisla chyby. V zavorkach
jsou uvedeny prikazy, pri nichz muze chyba nastat.
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uplavd GIyoy.

0

1

2

preruseni programu klavesou INT 3 — nejde
o chybu

pokus o zapis do nestandardniho souboru pted
provedenim REWRITE (WRITE, WRITELN, PUT)
pokus o cteni z nestandardniho souboru pred
provedenim RESET (READ, READLN, GET)

pokus o ¢teni ze souboru po preéteni viech polozek
— pfi EOF (READ, READLN, GET)

prekroceni dolni meze hodnot jednobytového typu
interval nebo vyctového typu (dosazovani do pro-
menné typu interval, indexace)

prekroceni horni meze hodnot jednobytového typu
interval nebo vyctového typu (dosazovani do pro-
menne typu interval, indexace)

prekroceni dolni meze typu interval vytvoreného
z typu INTEGER (dosazovani do intervalu, inde-
xace)

prekroceni horni meze typu interval vytvofeného
z typu INTEGER (dosazovani do intervalu, inde-
xace)

na vstupu neni Cislice (READ, READLN pro argu-
ment typu INTEGER nebo REAL)

na vstupu je prilis velké ¢islo (READ, READLN)
pocet znaku, které maji vystoupit do souboru, neni
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