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UvoD

Téato prirucka obsahuje popis programu MEDA, ktory
je rozsirenim zakladného programového vybavenia
mikropoditaca PP01. Je uréeny pre vyvoj programov
v jazyku symbolickych adries (v dalSom JSA), umoznu-
juc ich zapis, preklad, ladenie a uschovu. Nazov sa
skladd z mien troch hlavnych ¢asti: Monitor, EDitor
a Asembler. Samotna prirucka je rozdelena do Siestich
kapitol.

V 1. kapitole je popisany spdsob zavedenia a odo-
vzdania riadenia programu MEDA, organizacia pamate
a dalsie informacie o programe MEDA.

V 2. kapitole je popisanych 15 prikazov monitora,
umoziujucich nastavovat pracovné podmienky, preze-
rat a menit pamat a registre, Startovat a ladit prog-
ramy.

V 3. kapitole je popisany editor spolu so svojimi 25
prikazmi, pomahajlci uz pri zapise odhalovat syntaktic-
ké chyby, ¢o je vyhodné hlavne pre zaciatoénych
programatorov, ale aj skisenych vyvaruje pred zbyto¢-
nymi chybami vzniklymi pri zapise programu.

V 4. kapitole je popisané volanie asemblera, zadava-
nie jeho parametrov a zoznam chyb, ktoré mohli
vzniknut pri preklade.

V 5. kapitole je popisany syntax JSA pouzity v progra-
me MEDA. Popis je zamerany na rozSirenie moznosti
pouzitého asemblera oproti samotnym instrukcidam
JSA, ktorych popisu sa vyhyba, pretoZze tieto uz boli
popisané vo viacerych publikaciach. Niektoré z nich sa
nachadzaju v zozname odporucanej literatary. Popis
obsahuje $truktiru zapisovanej instrukcie, spdsob za-
davania operandov, navesti, zapisu a vyznamu pseu-
doinstrukcii.

V 6. kapitole je popis volania podprogramov, ktoré
maoze pouzivat uzivatel vo svojich programoch.
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Na konci priru€ky sa nachadza niekolko priloh, obsa-
hujacich priklady programov v JSA, prehfady najddlezi-
tejSich prikazov a zoznamy chybovych hlaseni.



1. INFORMACIE O PROGRAME MEDA

V 1. kapitole je popisany spdsob zavadzania a odo-
vzdania riadenia programu MEDA, organizacia pamate
a dalsie informacie o programe MEDA.

1.1. ZAVADZANIE A START PROGRAMU MEDA

Program MEDA sa nachadza v rozSirujaicom ROM
module. Tento zasunieme do konektora, ktory je vyve-
deny na vrchnu ¢ast pocitaca PPO1. Po zasunuti zapne-
me PPO1-ku a zadame prikaz GBASICU ROM. Tento
prikaz pripoji rozsirujice pamate. Koniec pripajania
riadi program MEDA, ktory sa po skonéeni pripajania
nachadza na adresach 8000H — 9FFFH. MEDA hlasi
pripravenost prijimat prikazy vypisom:

CINNOST:

1.2. PRIKAZY PROGRAMU MEDA

Program MEDA obsahuje stibor 17 prikazov umoziu-
jucich pracu v JSA a strojovom kéde na mikropocitaci
PP01. Tieto prikazy moézZzeme rozdelit do piatich
skupin:

riadiace (B, F,Q, U, ])

zavadzacie (M, N)

pre pracu s pamaéatou (D, L, O, P, Z)

ladiace (K, S, X)

na pripravu programov (E, A)
Prvé Styri skupiny sG prikazy monitora, poslednéa
skupina obsahuje prikazy volania editora a asem-
bleru.
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Riadiace prikazy umoziuji nastavenie podmienok, za
ktorych chceme pracovat (volba farby, nastavenie typu
pripojeného magnetofénu, volba odozvy na stladenie
znaku, typu ukazovatka), alebo ukonéenie prace progra-
mu MEDA (odovzdanie riadenia GBASICu).

Zavadzacie prikazy su uréené pre pracu s vonkajsim
paméatovym médiom — magnetofénom. Uschovavaju
oblasti paméate na magnetofonova pasku a nahravaja
ich spat do pamate PPO1.

Prikazy pracujice s pamatou sa zakladné monitorov-
ské prikazy umozZnujice zobrazit alebo zmenit obsah
pamate.

Ladiace prikazy su uréené na ladenie a §tart progra-
mov nachadzajucich sa v pamati PPO1.

Prikazy na pripravu programov slGzZia na zapis progra-
mov v JSA a ich preklad do strojového kédu procesora
MHB 8080.

Prehlad prikazov sa nachadza v tabulke 1.1. Zadava-
me ich na vypis:

CINNOST:

stlaCenim prislusného prikazového znaku. Po jeho
vstupe si jednotlivé prikazy Ziadaju (ak ich potrebuja)
dalSie parametre. Tieto budi popisané v popisoch
jednotlivych prikazov.



Tab. 1.1. Prehlad prikazov.

ZNAK: VYZNAM:

assembler

navrat pod GBASIC

disasembler

editor

nastavenie farby

krokovanie

zobrazenie obsahu pamate

éitanie z magnetofénu

nahravanie na magnetofon

plnenie oblasti paméte konStantou

presun oblasti pamati

prepinanie typu magnetofénu

Start programu

prepinanie ukazovatka

registre

zapis

—  NIX|Cclo|plw|O|Z2 || |R|m|mM|O |0 |>

zapinanie / vypinanie zvukového vystupu




1.3. INICIALIZACIA PROGRAMU MEDA

Program MEDA si po prevzati riadenia nastavuje:

— zasobnik na adrese OFDH

— obvody 8255 na ovladanie klavesnice a tlagiarne

— farbu pisma a podkladu — biele pismo na &ernom
podklade

— farbu zvukovej odozvy na stlaéenie znakov — 2 tony

— prerusovacie vektory 0, 3, 4, 5

— adresy tabulky zobrazenia $pecialnych znakov a pod-
programu vystupu na tladiaren

— 2 riadiace stavové slova

— vymaZe obrazovku a nastavi ukazovatko na jej
zaciatok

1.4. ORGANIZACIA PAMATE

Po zavedeni a odstartovani programu MEDA je
pripojena pamat rozdelena nasledovne:

0000H priestor na obsluhu preruseni
003FH

0040H zasobnik

OOFFH

0100H zapisnik programu MEDA
027FH

0280H priestor pre tabulky navesti
OFFFH

1000H volné pre programy uzivatela
7FFFH

8000H program MEDA

9FFFH

AO000H obrazovkova pamat

BFFFH

COO00H GBASIC

FFFFH

- 10



1.5. VSTUP DAT

Vsetky Ciselné parametre prikazov sa zadavaju ako
hexadecimalne ¢isla. Vynimkou je zadanie poc¢tu kroko-
vanych instrukcii, ktory sa zadava dekadicky. Vstup
tohto parametra je popisany v popise prislusného
prikazu. Cisla nemaja ziadne pripony, obsahuju len
hexadecimalne dislice. Jednobytové parametre vyza-
duju 2 a dvojbytové 4 ¢islice. Ak miesto hexadecimalnej
Cislice stlaéime medzeru, je tato u jednobytovych
parametrov chapana ako vstup 2 znakov a to 2 a 0.
U dvojbytovych spdsobi, ze parameter nadobudne
hodnotu registra PC z tabulky registrov (pozri kap. 1.5.).
Ak pri vstupe zadame iny znak ako je medzera, alebo
hexadecimalna Cislica, vrati sa riadenie na hlavnu
prikazovu uroven. :

1.6. DALSIE UDAJE

— prikazova aroven — pod prikazovou uroviou rozu-
mieme stav, za ktorého moézZzeme riadit pracu programu
MEDA z klavesnice pocitata PPO1. Pozname viacero
prikazovych urovni. Z nich ta, ktorad Ziada zadanie
prikazov vypisom CINNOST:, budeme dalej volat hlav-
nou prikazovou urovnou. Dalsie prikazové urovne su
napriklad pri krokovani, praci editora, vystupu znaku na
zobrazovaciu jednotku,...

— tabulka registrov — je tabulka v pamati PPO1-ky, do
ktorej sa uklada stav registrov pri preruseni vykonu
programu instrukciami RST 3 a RST 4. Pri pokracovani
vykonu programu sa udaje z tejto tabulky dosadzuju do
odpovedajucich registrov. Jednotlivé udaje z nej su
v dalSom znaéené ako prislusné registre z tabulky
registrov.

— $pecialne znaky — su znaky, ktorych tvar zobrazenia
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na obrazovke si modzZe zadefinovat uzivatel. Je ich
6 a zobrazuju sa, ked zobrazujeme byty s hodnotami
1—6 (pozri kap. 6.22.).
— oznacenie " — pred znakom znamena4, Ze tento znak
ma byt stlaeny pri stlatenom tlagitku CTRL. Napriklad
" X znamena, ze pristlatenom tlagitku CTRL bol stlageny
znak X. Takéto znaky budeme dalej volat riadiace
znaky.
— tladitka RST 0 a RST 3 — tieto tlagitka generuju
odpovedajuce preruSenia, ktoré maju nasledovny
vyznam:
RST 0 — opétovny Start programu MEDA s Gplnou
inicializaciou
RST 3 — prerusenie vykonu programu, uschovanie
stavu registrov do tabulky registrov a navrat na hlavnu
prikazovu Uroven.
— téon zvukového vystupu — pri vyslani znaku 7 na
obrazovku zaznie z reproduktoru tén, ktory sa na-
stavuje na adresach 6 a 7.
— adresy ukazovatka — uréuju polohu ukazovatka na
obrazovke. Na adrese 100H je &islo stipca — bity 4. — 0.,
rozsahu 0—1FH (32 stipcov), v bitoch 7. — 5. je &islo &iary
riadku rozsahu 0—7. Na adrese 101H je v bitoch 4. — 0.
Cislo riadku rozsahu 0—1FH (32 riadkov).

2. MONITOR

Monitor obsahuje 15 prikazov umoZfiujucich pracu
v strojovom koéde na mikropoéitadi PP01 a Gschovu
programov. Prikazy moézeme rozdelit do Styroch
skupin:

. riadiace (B, F,Q, U, ])

2. zavadzacie (M, N)

3. pre pracu s pamatou (D, L, O, P, Z)
4. ladiace (K, S, X)

Y
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2.1. RIADIACE PRIKAZY

Riadiace prikazy ndm umoznuju nastavenie podmie-
nok, za ktorych chceme pracovat (volba farby, prepina-
nie typu pripojeného magnetofénu, volba odozvy na
stlacenie znaku a volbatypu ukazovatka), alebo ukonce-
nie prace programu MEDA (odovzdanie riadenia
GBASICu). Az na jeden z nich (nastavenie farby) si
nevyzaduju Ziadne dalSie parametre. Patri sem 5 pri-
kazov:

B — navrat pod GBASIC

F — nastavenie farby

Q — prepinanie typu magnetofénu

U — prepinanie ukazovatka

1 — zapinanie / vypinanie zvukového vystupu

2.1.1. NAVRAT POD GBASIC — B

Prikaz sa zadava stlatenim znaku ,,B”. Spdsobuje
ukoncenie prace programu MEDA a vracia riadenie pod
GBASIC. Cinnost prikazu B je totozna so sU&asnym
stladenim troch klaves (RESET, SHIFT a medzera) na
klavesnici alebo s vypnutim a zapnutim PPO1.

2.1.2. NASTAVENIE FARBY — F

Prikaz sa zadava stlaéenim znaku ,,F”. PouZiva sa na
nastavenie farby podkladu a pisma na zobrazovacej
jednotke. Vyzaduje dva parametre zadavajuce farby.
Oba zaddvame na prislusny vypis:

PODKLAD:

PISMO:

Spravne parametre s nasledovné znaky klavesnice:
medzera — pévodna farba

=



— Cierna farba

— ¢ervena farba

— zelena farba

— ZIta farba

— modra farba

— purpurova farba
— bledomodra farba
— biela farba

Nooaogps~r,wWN-—=O

Ak vstupi iny znak, zopakuje sa prislusny vypis POD-
KLAD alebo PISMO a ¢aka sa na vstup jedného z povole-
nych znakov.

Priklad:

CINNOST:F
PODKLAD:
PISMO:Z
PISMO:C
PISMO:2

V priklade sme zadanim medzery a €isla 2 na dotaz
podkladu a farby povedali, ze chceme pévodny podklad
so zelenym pismom. Nespravny vstup pismen Z aC ne-
bol akceptovany.

2.1.3. PREPINANIE TYPU MAGNETOFONU — Q

Prikaz sa zadava stlacenim znaku ,,Q". Prepina sp6-
sob &itania z magnetoféonov, pretoze pozname 2 typy
magnetofénov, a to s normalnym vystupom a inverz-
nym vystupom a prikaz na nacitanie nevie na zaklade
signalu rozoznat, o aky magnetofon ide. V pripade, ze
nejde nacitat nejaka paska, zada sa tento prikaz a zopa-
kuje pokus o Citanie.
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2.1.4. PREPINANIE UKAZOVATKA — U

Prikaz sa zadava stlacéenim znaku ,,U”. Spdsobi
zapnutie alebo vypnutie (podla doterajSieho stavu)
blikania ukazovatka.

2.1.5. ZAPINANIE / VYPINANIE ZVUKOVEHO
VYSTUPU — ]

Prikaz sa zadava stlacenim znaku ,,]”’. Spésobi zapnu-
tie alebo vypnutie (podla doterajSieho stavu) zvukovej
odozvy na stlacenie znaku.

2.2. ZAVADZACIE PRIKAZY

Kratke programy mdzeme kedykolvek vkladat z kla-
vesnice do pamate pocitaca. Toto plati aj pre velké
programy, ale nie je to efektivne. Preto, ked chceme
viackrat pouzivat vacésie programy, potrebujeme si ich
odlozit na nejaké vonkajsie pamatové zariadenie. Z hla-
diska ceny je najvyhodnejSie pouzivat ako vonkajsiu
pamat oby&ajny magnetofén.

Zavadzacie prikazy su uréené pre pracu s takymto
vonkajsim pamatovym médiom — magnetofénom.
Uschovavaju oblasti paméate na magnetofénovu pasku
a nahravaju ich spat do pamate PPO1. Patria sem dva
prikazy:

N — nahravanie na magnetofén
M — citanie z magnetofénu

2.2.1. PRIPOJENIE MAGNETOFONU

Magnetoféon pripojime k PPO1 beZnou prepojovacou
Snurou, ktora sa pouziva pre nahravanie. V magnetofoé-
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ne pripojime $nuru do konektora pre nahravanie
a v PP01 do konektora ,,MGF" na lavej strane PPO1.

2.2.2. ORGANIZACIA ZAZNAMOV NA KAZETE

Kazdy zaznam ma na kazete svoje Cislo, podla ktorého
mozeme vyhladat konkrétny zaznam. Programy alebo
udaje, ktoré zapisujeme na kazetu, ¢islujeme 0 az 7FH.
Kvoli fah3ej orientacii na paske ich odpora¢ame cislo-
vat vzostupne. Medzi jednotlivé zaznamy mobzeme
nahrat slovnu informaciu, ktora charakterizuje nasledu-
jaci zaznam.

Po zalozeni pasky a jej preto€eni na zaciatok si
zvyknite vynulovat pocitadlo na magnetoféone a pri
nahravani programu si poznacit stav pocitadla v medze-
re medzi zaznamami. Tento udaj vam v buducnosti
pomoze orientovat sa na kazete.

2.2.3. NAHRAVANIE NA MAGNETOFON — N

Prikaz sa zadava stlacenim znaku ,,N*. Pouziva sa na
nahravanie programov alebo dat na magnetofon. Vyza-
duje 3 parametre:

1. hranice oblasti — 2 parametre, zaCiatok a koniec
2. cislo suboru

1. hranice oblasti zadavame na vypisy OD: a DO.:.
Adresy tvoria 4 hexadecimalne Cislice.
2. treti parameter zadavame na vypis:

CISLO SUBORU:

Tvoria ho dva hexadecimalne znaky rozsahu 0—7FH.
Odporu¢ame pouzivat len dekadické €isla o rozsahu
1-79, a neodporucame pouzivat to isté ¢islo viackrat na
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paske. Mohlo by to viest k vasej dezorientacii a strate
¢asu pri hfadani siborov na paske.

Zadanim posledného znaku ¢isla suboru za¢ne PPO1
nahravat prislusna oblast na magnetofon.

Priklad:

CINNOST:N

OD:1000 DO:1FFF

CISLO SUBORU:05

Oblast pamate 1000H az 1FFFH sa nahra na magnetofo-
novl pasku ako zaznam d¢islo 5.

Postup pri nahravani:

1. Pripojime magnetofon

2. Kazetu, na ktori chceme nahravat, viozime do
magnetofonu.

3. Ak je kazeta prazdna, pretodime ju na zaciatok
a vynulujeme pocitadlo magnetofénu. Ak kazeta nie
je prazdna, preto¢ime pasku za posledny zaznam
a pokraéujeme od bodu 5.

4. Kazetu pretoCime tak, aby hlava bola na magnetic-
kom médiu.

5. Poznacdime si stav pocitadla na magnetoféne, &islo
zaznamu a meno programu.

6. Spustime nahravanie a cez mikrofén nahrame na
magnetofon Cislo zaznamu a meno programu.

7. Zadame parametre prikazu.

8. Ked sa na pocitaci objavia vypisy OK a CINNOST,
vypneme magnetofén. Subor je nahrany.

Ak pri nahravani na magnetofén stlaéime znak ol ol
je prisluéné nahravanie predéasne ukonéené.

2.2.4. CITANIE Z MAGNETOFONU — M
Prikaz sa zadava stlatenim znaku ,M". Prikaz je
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urCeny na nahravanie programov z magnetofénovej
pasky do pamate PP01. VyZaduje 2 parametre:

1. ¢&islo suboru

2. ukladaciu adresu

1. parameter zadavame na vypis:

CISLO SUBORU: .

Tvoria ho dva hexadecimalne znaky rozsahu 0—7FH.
Uréuje éislo suboru, ktory chceme naéitavat do pamate.
2. parameter je adresa, od ktorej chceme ukladat
nacitany subor. Zadavame ho na vypis OD:. Prislusnu
adresu tvoria 4 hexadecimalne &islice.

Skér, nez zadame posledny znak adresy, spustime
magnetofén. Na obrazovke sa pri ¢itani siboru zobrazi
jeho é&islo. Tato informécia ndm pomaha orientovat sa
v suboroch na paske. Ak sa za¢ne ¢itat poZzadovany
subor od zaciatku, na obrazovke vidime é&islo suboru
a obrazovka sa za¢ne posuvat po polriadkoch smerom
nahor. V pripade, Ze sa na obrazovke zobrazi len é&islo
suboru, alebo sa nezobrazi ani toto, ale podujeme
z magnetofénu, Zze magnetofon snima sabor, je nutné
pretodit pasku tak, aby sa dostala do medzery pred
hlfadanym suborom. Pretacanie pasky a vyhladavanie
siboru musime urobit ruéne ovladacimi tlagitkami
magnetofénu.

Ak pri &itani z magnetofénu stladime znak ,, C“,
¢itanie sa prerusi.

Priklad:

CINNOST:M

CISLO SUBORU:05

OD:1000

V priklade sme nacitalizmagnetofénu do pamate stibor
¢islo 5 od adresy 1000H.
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2.3. PRIKAZY PRE PRACU S PAMATOU

Prikazy pracujice s pamatou su zakladné monitorov-
ské prikazy, umoznujice zobrazit, respektive zmenit
obsah pamate. Patri sem 5 prikazov:

L — zobrazenie obsahu pamaéte

O — naplnenie oblasti pamate konstantou
P — presun oblasti pamate

Z — prezeranie / zmena obsahu pamate
D — disasembler

2.3.1. ZOBRAZENIE OBSAHU PAMATE — L

Prikaz sa zadava stlaéenim znaku ,,L". PouZiva sa na
zobrazenie obsahu zadanej oblasti pamate. VyZaduje
2 parametre a to hranice oblasti, ktori chceme prezerat.
Tieto zaddvame na vypisy OD: a DO:. Adresy tvoria
4 hexadecimalne cislice.

Vypis riadime troma znakmi:

"C — navrat na hlavnua prikazovu tdrovei

°S — zastavenie vypisu na pozicii ukazovatka
"Q — pokragovanie vypisu

Priklad:

CINNOST:L

OD:1000 DO:100A

1000 4105303920458B A.09E..

1008 434241 CBA

V priklade bolo zobrazenych 11 bytov v hexadecimal-
nom a ASCII tvare. Cinnost bola ukonéena zobrazenim
celej oblasti.

2.3.2. PLNENIE OBLASTI PAMATE
KONSTANTOU — O

Prikaz zaddavame stlaéenim znaku ,,0". Prikaz sa
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pouziva na naplnenie oblasti pamate zvolenou konstan-
tou. Vyzaduje 3 parametre a to:

1. hranice oblasti — 2 parametre

2. konstantu, ktorou sa ma naplnit oblast

1. parametre zadavame na dotaz hranic oblasti OD:
a DO..

Adresy tvoria 4 hexadecimalne cislice.

2. parameter je 1 bytovy udaj, ktory sa zadava na vypis:
CIM:

vstupny parameter sa zadava ako 2 hexadecimalne
Cislice.

Priklad:

CINNOST:O

OD:1000 DO: 1FFF

CIM:00

V priklade bola oblast pamate od adresy 1000H po
adresu 1FFFH naplnena nulou.

2.3.3. PRESUN OBLASTI PAMATE — P

Prikaz sa zadava stlacenim znaku ,,P*’. Prikaz presunie
zadanu oblast pamate na iné miesto v pamati. Vyzaduje
3 parametre:

1. hranice oblasti — 2 parametre
2. adresu zadiatku pamati, kam ma byt oblast presu-
nuta

1. parametre zadavame na dotaz hranic oblasti OD:
a DO:. Adresy tvoria 4 hexadecimalne ¢islice.

2. parameterzadavame na vypis OD:, kde adresu tvoria
4 hexadecimalne Cislice.
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Priklad:

CINNOST:P

OD:1000 DO: 1FFF

0OD:1800

V priklade bola posunuta oblast dizky 4 kB, zadinajtca
na adrese 1000H, o 800H bytov vysSie. T. j. bude sa
nachadzat medzi adresami 1800H a 27FFH.

2.3.4. PREZERANIE/ZMENA OBSAHU PAMATE — Z

Prikaz sa zadava stlacenim znaku ,,Z". Prikaz zobrazi
a umozni zmenit obsah pamati. VyZzaduje 1 parameter,
a to adresu, od ktorej sa bude prezerat (modifikovat)
pamat. Parameter sa zadava na vypis OD:. Tvoria ho
4 hexadecimalne cislice.

Po zadani adresy sa zobrazi obsah jedného pamato-
vého miesta a vypiSe sa pomlc¢ka. Tento obsah méze byt
zmeneny zadanim novej hodnoty, ktora sa zadava ako
2 hexadecimalne ¢islice. Po ich zadani sa zobrazi
nasledovné pamatové miesto.

Ak obsah pamate nechceme zmenit, mézeme prejst
na dalSie pamatové miesto stlacenim medzery alebo na
predchadzajuce pamatové miesto stlaéenim tabeléa-
toru.

Prikaz sa ukoné&i pri stlaceni lubovolného znaku
rozneho od medzery, tabeladtoru a hexadecimalnych
znakov. Obsah pamate sa pritom nezmeni.

Priklad:
CINNOST:Z
OD:1000
1000 3F — LJ
1001 40 — F5
1002 41 — UJ
1003 BC — K
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L. pPalallicici uivujc, Raillil 2a 1lia 1vwviL vypio. 1T1i1wv

parameter sa zadava na vypis:

KAM:
Existuji 3 moznosti, kam sa mdze robit vypis prog-
ramu:
O — na obrazovku
T — na obrazovku a tlaciaren
P — do pamate

Prvé dve moznosti maju rovnaky tvar vypisu. Jediny
rozdiel medzi nimi je v tom, &i sa vypisuje aj natlaCiaren
alebo nie. Tretia mozZnost nam sluzi na vytvaranie
zdrojovych tvarov programov.

2.3.5.1. VYPIS NA OBRAZOVKU A TLACIAREN
Prvé dva typy €innosti D umoZnuja vypis programu
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